Express Mail Label No EV 383031678 US 
Date of DeposH: March 30. 2004 



tesa 1634-WCG 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



Applicants Dr. Bernd Luhmann, et al 

Serial No. To be assigned 

Filed Herewith 

For REUSABLE ELASTIC ADHESIVE SHEET 

REDETACHABLE 

Art Unit To be assigned 

Examiner ~ To be assigned 

March 30, 2004 



MAIL STOP PATENT APPLICATION 

Commissioner for Patents 

P.O. Box 1450 

Alexandria, VA 22313-1450 

TRANSMITTAL OF PRIORITY DOCUMENT 

SIR: 

Transmitted herewith is a certified copy of the following application, the foreign 
priority of which has been claimed under 35 USC 119: 

Country Serial Number Filino Date 

Gemiany 103 17 788.4 16 April 2003 

It is submitted that this certified copy satisfies all of the requirements of 35 USC 119, 
and the right of foreign priority should therefore be accorded to the present application. 



CONDITIONAL PETITION FOR EXTENSION OF TIME 



If any extension of time for this response if required, Applicant requests that this be 
considered a petition therefor. Please charge the required petition fee to Deposit Account 
No. 14-1263. 



ADDITIONAL FEE 

Please charge any insufficiency of fees, or credit any excess, to Deposit Account No. 
14-1263. 

Respectfully submitted, 

NORRLS Mclaughlin ^arcus, p.a. 



WCG:jh 

Enclosure: certified copy of 

10317 788.4 
220 East 42™* Street 
30"^ Floor 

New York, New York 10017 
(212) 808-0700 





William C. Gerstenzang 
Reg. No. 27,552 



I hereby certify that this correspondence is being mailed 
with sufficient postage via Express IVIail, label no. EV 
383031678 USto the United States Patent and Trademarl< 
Office, addressed to: Mail Stop Patent Application, 
Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 
22313-1450 on March 30, 2004. 



^ulie Harting 
Date March 30. 2004 



BUNDESREPUBUK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 

IPC: 



103 17 788.4 

16. April 2003 

tesa AG, Hamburg/DE 

Wiederverwendbare, ruckstands- und beschadi- 
gungsfrei wiederabldsbare, elastische Klebe- 
folie 

C 09 J 7/02 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der u 
spriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 27. November 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Deri Prasident 





10 



tesa Aktiengeselischaft 
Hamburg 



Beschreibung 



Wiederverwendbare, ruckstands- und beschadigungsfrei wiederabldsbare, 

elastische Klebefolie 



15 Die Erfindung betrifft eine ein- oder beidseitig haftklebrige, nach Verschmutzung der 
Haftklebstoffoberflache abwaschbare und mehrfach" wiederverwendbare, in einer 
weiteren bevorzugten Ausfuhoingsfonm papierne Haftgrunde nicht oder nur gering 
durchfettende elastische Selbstklebefolie, bevorzugt in Fomi von Stanzlingen oder 
gesclinittenen Formteilen fur eine ruckstands- und beschadigungsfrei wiederablosbare 

20 Verklebung, insbesondere auf wenlg festen Untergrunden wie zum Beispiel Papier, die 
sich sowohl durch dehnendes Verstrecken als auch durch Abschalen vom 
Verklebungsuntergrund wiederablosen lasst. 

■ 

25 Eine haufige Anwendung transparenter Selbstklebefilme wie zum Beispiel dem tesa® 
Multifilm® der tesa AG, Hannburg (D), oder Scotch® Magic der l\^innesota Mining and 
Manufacturing Co. Inc., St. Paul (USA), ist die temporare Befestigung sehr leichter, 
zumeist flacher Gegenstande wie zum Beispiel sehr kleiner Bilder, Photos, Postkarten, 
Poster, Zeichnungen, Dekorationen etc. im Wohn-, Arbeits- und Burobereich. Selbst- 

30 klebefilme werden hierbei oft altemativ zu Stecknadein, Reifizwecken und Pin-Nadein 
eingesetzt. Vorteile von Selbstklebebandern im Vergleich zu letztgenannten Befesti- 
gungsmitteln sind unter anderem ihre einfache und ungefahrliche Handhabung (keine 
Verletzungsgefahr), ihre weitestgehende Unsichtbarkeit (durch die hohe Transparenz der 
Selbstklebefilme), die Moglichkeit, eine Fixierung auch auf festen, mit Nadein nicht zu 

35 durchstechenden Oberfiachen yornehmen zu konnen sowie die Moglichkeit, eine einmal 



vorgenommene Verklebung von ausreichend festen Untergrunden durch Abschalen des 
Klebefilmes ruckstands- und zerstomngsfrei wiederabzulosen. Das schalende Ablosen 
von Selbstklebefilmen ist hierbei eine auch dem Laien typischerweise bekannte 
Handlung. Nachtelle einer Fixierung mit Selbstklebefilmen ist, dass sich selbige von 
5 wenig festen Haftgrunden wie zum Beispiel Tapeten, Papier, Pappe, gestrichenen 
Wanden etc. Iiaufig nicht ohne wenigstens teilweise Zerstorung des Haflgrundes wieder- 
abldsen lassen. 

Zahlreiche Haftklebstoffsysteme und Selbstklebeb§nder wurden speziell entwickelt, urn 
10 Verklebungen auch von zum Teil weniger festen Untergrunden ruckstands- und 
J zerstomngsfrei wiederablosen zu konnen. Eine Entwicklungsrichtung verfolgt hierbei die 
%^ Herstellung reversibel abschalbarer ein- oder beidseitig haftklebriger Selbstklebebander. 
Typische Beispiele fur entsprechende Produkte nutzen unter anderem: 

15 1. Haftklebstoffe auf Basis von Acrylatcopolymeren. welche mittels Suspensions- 
polymerisation (Perlpolymerisation) hergestellt werden. Beispielhafte Ausfuhrungs- 
formen sind in der WO 96/18701 A1 ^Removable Pressure Sensitive Adhesive and 
Article" und der hierin zitierten Literatur beschrieben. Typische marktgangige Produkte 
beinhalten „GELTAC Microsphere Adhesive Tabs" der Fimna PCI, Syracuse, NY 

20 (USA) und .„Postertape" der Firma verkerke (Niederlande). 

2. Selbstklebebander, welche partiell mit Haftklebstoffen beschichtet sind und welche 
unter anderem durch die Art der partiellen Beschichtung reversibel abschaibare 
Eigenschaften erhalten. Beispielhafte Ausfuhrungsfonnen siehe in der EP 0 149 135 

25 A1 „Ruckstandsfrei wiederablosbare haftklebrige Flachengebilde" und EP 0 328 925 
A1 „Haftklebrige Flachengebilde". 

3. Haftklebstoffe auf Basis von Polyurethanen. Marktgangige Produkte beinhalten 
„Doppio" der Finna Oxford (GB), „Mount No. 30" der Firma Cemedine oder Tree's 

30 Klebe Pins der Firma Plus AG. 

Wiederabiasbare, wiederverwendbare Haftklebstoffe auf Basis von Polyurethan 
werden zum Beispiel in US 6.040.028 A oder US 5.102.714 A beschrieben. 
Doppelseitige Klebebander mit einem unelastischen Trager. die einen oder mehrere 
wiederabl6sbare, abwaschbare, wiedervenA/endbare Haftklebstoffe auf Basis 
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Polyurethan enthalten, sind zum Beispiel aus JP 08 188 755 A1 Oder aus JP 06 279 
741 A1 bekannt. 

4. Andere Haftklebstoffsysteme. zum Beispiel solche auf Basis von in Losung poly- 
5 merisierten . Acrylatcopolymeren, Naturkautschuk-Harz Gemischen, Ethylen- 
Vinylacetat Copolymeren, um nur einige zu nennen, die in ihrem klebtechnischen 
Eigenschaftsprofil so gesteuert werden. dass die Herstellung von Klebebandem mit 
sehr niedrigen Schalkraften moglich ist. Marktgangige Produkte umfassen unter 
anderem ..Scotch Haftstucke transparenf der Minnesota Mining and Manufacturing 
ip Co. Inc. und „Pritt on&ofP' der Firma Henkel. 

. i 

((^ 5. Haftklebrige plastisch verfomnbare Produkte, welche sich ahnlich wie Knetmasse 
portionieren und formen lassen und wie sie zum Beispiel unter den Markennamen 
„Blu-Tac" (Bostik), „UHU tac patafix" (Uhu GmbH) Oder „Pritt Buddies" (Henkel) 
15 bekannt sind. 

Auf Basis vorgenannter Haftklebstoffsysteme lassen sich ein- oder beidseitig haftklebrige 
Selbstklebeprodukte erzeugen, welche sich infolge ihrer geringen Schalkrafte auch von 
zum Teil weniger festen Untergrunden durch Abschalen auf einfache Weise ruckstands- 
und zerstorungsfrei wiederablosen lassen. Durch Einsatz beidseitig haftklebriger 
Selbstklebebander lassen sich auf gleiche Weise flexible Substrate wie zum Beispiel 
Poster, Papiere, Kunststoff-Folien etc, auch von zum Teil weniger festen Untergrunden 
ruckstands- und zerstorungsfrei wiederablosen. 

Vorgenannte Selbstklebeartikel welsen jedoch zahlreiche Nachteile auf: 

• In alien Fallen, in denen eine ruckstands- und beschadigungsfreie Wiederablosung 
der Selbstklebeprodukte von wenig festen Untergrunden wie zum Beispiel Tapete, 
30 Papier, Pappe, gestrichene Wande etc. durch Abschalung mQglich ist, konnen nur 
extrem niedrige Verklebungsfestigkeiten realisiert werden. Hierbei ist zu 
berucksichtigen. dass die beim Ablosen von Selbstklebebandern auf den 
Verklebungsuntergrund ausgeubten Krafte entlang einer sehr schmalen Linie 
ubertragen werden und damit auch bei niedrigen Schalkraften betrachtliche 
35 Schalspannungen (Nomnalspannungen) auf den Verklebungsuntergrund einwirken 




konnen, die zumindest eine teilweise Beschadigung wenig fester Untergrunde entlang 
dieser schmalen Linie hervorrufen konnen. 

Bei Fixierung zweier starrer Verklebungspartner ist durch deren mangelnde Flexibilitat 
ein riickstands- und zerstorungsfreies Wiederablosen durch Abschaien unm5glich. 
Beim Versuch des Losens der Verklebung durch Spalten der Klebbindung treten 
typischenrt/eise derart hohe (orthogonal auf die Verklebungspartner einwirkende) 
Spaltkrafte (Nonnalkrafte) auf. dass eine wenigstens teilweise Zerstomng eines der 
Verklebungspartners in vielen Fallen nicht ausgeschlossen werden kann. 

Typischerweise zeigen oben genannte Produkte einen zeitlichen Anstieg der fur Ihr 
Wiederablosen benotigte Schalkraft. So beobachtet man zum Beispiel fur Pritt on&off 
(Firma Henkel) und „GELTAC Microsphere Adhesive Tabs" der Fimna PCI. Syracuse. 
NY (USA), dass frisch verklebte Posterpapiere von gestrichener Raufasertapete ruck- 
stands- und zerstorungsfrei wiederabgelost werden konnen. Sind die Poster jedoch 
einige Wocheri auf dem gleichen Tapetenuntergrund verklebt, was einer typischen 
Anwendungsdauer entspricht, so werden durch die jetzt merklich hoheren Schalkrafte 
sowohl die Poster als auch die Tapete beim schalenden Ablosen haufig stark 
beschadigt. Ein riickstands- und zerstorungsfreies Ablosen von empfindlichen 
Untergrunden ist mithin nur eingeschrankt. in zahlreichen Fallen gar nicht moglich. 

Ein gravierender Nachteil zahlreicher der oben genannten Selbstklebeprodukte ist ihre 
Eigenschaft, insbesondere Papier- und Pappuntergrunde zu durchfetten und damit 
irreversibel in ihren optischen und mechanischen Eigenschaften zu verandern. Dies ist 
insbesondere argerlich, wenn durch auftretende optische Veranderungen die Asthetik 
eines zu verklebenden Gegenstandes oder die des Haftgrundes dauerhaft negativ 
verandert wird. Dieser Nachteil trifft insbesondere fur alle bisher bekannten 
polyurethan-basierten Haftklebstoffe zu. 

Ein weiterer Nachteil vorgenannter schalend abzulosender, nicht abwaschbarer 
Selbstklebebander ist, dass selbige typischerweise nach Verwendung oder nach zum 
Beispiel Verschmutzung (zum Beispiel durch Beruhren der Finger oder Kontakt mit 
verschmutzten Oberflachen) eine merkliche Reduzierung ihrer Haftklebrigkeit 
aufweisen und damit typischerweise nicht ohne merklichen Leistungsverlust 
wiederverwendbar sind. 
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Durch Abschaien ruckstands- und zerstorungsfrei wiederablSsbare SelbstklebebSnder 
lassen sich somit fur eine Vielzahl von Fixierungen insbesondere sehr leichter und flacher 
Gegenstande nutzen, weisen jedoch gleichzeitig, wie soeben dargelegt, eine bedeutende 
5 Anzahl von Nachteilen auf. 

Eine zweite Entwicl<lungsrlclitung von Haftklebstoffsystemen und Selbstklebebandem fOr 
das ruckstands- und zerstorungsfreie WiederablOsen von Verklebungen aucli auf weniger 
fasten Untergru.nden verfolgt die Hersteilung von elastisch oder plastisch hochdehnbaren 
10 (stripfahigen) Selbstklebebandem, welche sich durcfi dehnendes Verstrecken In der 



Typische Beispiele sind unter anderem aus US 4,024,312 A, DE 33 31 016 C1. WO 
92/11 332 A1, WO 92/1 1333 A1, DE 42 22 849 A1. WO 95/06691 A1, DE 195 31 696 A1. 

15 DE 196 26 870 A1. DE 196 49 727 A1, DE 196 49 728 A1. DE 196 49 729 A1. DE 197 08 
366 A1, WO 99/31193 A1. DE 198 20 858 A1 und DE 100 55 942 A1 bekannt. Eingesetzt 
werden sie hSufig in Form von Klebebandstreifen (Klebfolienstreifen), welche bevorzugt 
einen nicht haftklebrigen Anfasserbereich aufweisen, von welchenn aus der 
Abloseprozess eingeleitet wird. Spezielle Ausfuhrungsfomien vorgenannter 

20 SelbstkiebebSnder sind zum Beispiel in DE 44 28 587 A1, DE 44 31 914 A1, WO 
97/07172 A1. DE 196 27 400 A1, WO 98/03601 A1, DE 196 49 636 A1, DE 198 42 864 
A1, DE 198 42 865 A1 und DE 199 38 693 A1 beschrieben. Vorteile von durch dehnen- 
L** des Verstrecken ruckstands- und zerstSrungsfrei wiederablosbaren SelbstklebebSndern 

m- sind, diese so auszugestalten, dass durch das beim Ablosen vorgenommene Dehnen die 

25 Haftklebrigkeit des Haftklebstoffs signifikant abfallt. Hierdurch sind die beim Abl5sen auf 
die Verklebungspartner orthogonal zur Verklebungsoberfiache wirkenden AblSsekrafte 
(Normalspannungen) sehr niedrig. Dies emnOglicht es, auch Klebebander, welche uber 
sehr hohe Schalfestigkelten verfQgen, selbst von sehr empfindlichen Haftgrunden 
ruckstands- und zerst5njngsfrei wiederabzulosen. Ein besonderer Vorteil im Vergleich zu 

30 den zuvor beschriebenen Klebebandern, welche sich durch Abschaien wiederabiSsen 
lassen, ist die Tatsache, dass auch planare Verklebungen stan-er Verklebungspartner 
ruckstands- und zerstorungsfrei wiederablOsbar sind. 




Verklebungsebene rQckstands- und zerstorungsfrei wiederablosen lassen. 



Die in vorgenannten Dokumenten beschriebenen, durch dehnendes Verstrecken in der 
35 Verklebungsebene wiederablosbaren Selbstklebebander sind jedoch fQr die Verklebung 
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mittelschwerer bis schwerer Gegenstande konzipiert, so dass sie hohe 
Verklebungsfestigkeiten und damit auch so hohe Schalfestigkeiten aufweisen mQssen, 
dass ein reversibles Abschalen von den meisten Untergrunden nicht moglich ist. 
Nachteilig ist weiterhin, dass das Wiederablosen durch dehnendes Verstrecken nur dann 

5 zuverlassig beschadigungsfrei funktioniert, wenn die Klebfolien im wesentlichen in 
Streifenfonn beziehungsweise in einer zumindest langlichen Fomri zugeschnitten sind 
und wenn das dehnende Verstrecken in Langsrichtung dieser Formen erfolgt Weiterhin 
ist im Regelfall ein nicht haftklebriger Anfasserbereich notwendig, insbesondere wenn auf 
weniger festen Untergrunden verklebt werden soli, auf denen ein auch nur geringfugiges 
10 Abschalen im Anfangsbereich der Verklebungsstrecke zu einer Beschadigung des 

i Untergrundes fuhrt. 




Es zeigt sich, dass insbesondere fur die Fixierung kleiner Gegenstande Klebebander 
vorteilhaft waren, welche sehr niedrige Stripkrafte aufweisen, urn ein leichtes und 
15 einfaches Ablosen, zum Beispiel auch fur Kinderhande, zu eriauben. 

Ein sehr grofier Teil der im Wohn- und Burobereich gewunschten Fixierungen betrifft, wie 
zuvor beschrieben. kleine und kleinste Gegenstande. wie etwa die Befestigung sehr 
kleiner Bilder, Postkarten, Photos, Zeichnungen sowie typischenA^eise an Pin-Wanden 
fixierte Gegenstande, fur deren Befestigung klassischerweise hSufig einfache 
Selbstklebefilme, Stecknadeln. Pin-Nadein und Heftzwecken in ihrer Verklebungsleistung 
ausreichend sind. Fur vorgenannte Anwendungen sind die bislang marktgangigen und in 
oben genannten Schriften beschriebenen, durch Verstrecken in der Verklebungsebene 
wiederablosbaren Selbstklebebander somit weniger geeignet. Nachteilig sind ihre 
inkonveniente Handhabung sowie die Tatsache, dass sie im Regelfall nicht 
wiederverwendet werden konnen, da sie durch das dehnende Strecken entweder 
irreversibel plastisch verformt werden Oder sich derart selbst verklebend 
zusammenknauein, dass eine Entknauelung nicht mehr moglich ist. 

30 Es zeigt sich des weiteren, dass der Abioseprozess durch dehnendes Verstrecken in der 
Verklebungsebene fur zahlreiche Anwender keine derart eriernte Handlung ist, wie dies 
fur das Losen einer Verklebung durch Abschalen gilt. Dies enA/eist sich haufig als 
nachteilig. da in zahlreichen Fallen das Losen der Klebbindung durch Verstrecken 
prazise parallel zur jeweils vorhandenen Verklebungsebene in einer Vorzugsrichtung zu 
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erfolgen hat, um ein ReiRen der Klebestreifen sowie ein ruckstands- und 
zerstorurigsfreies Losen der Klebbindung zu gewahrleisten. 

Ein auch hier auftretender Nachteil vorgenannter Selbstklebebander ist, dass selbige 
5 typischerweise nach Verwendung oder nach zum Beispiel Verschmutzung (zum Beispiel 
durch Beruhren der Finger oder durch Kontakt mit verschmutzten Oberflachen) eine 
merkliche Reduziemng ihrer Haftklebrigkeit aufweisen und damit niclit ohne merklichen 
Leistungsverlust wiederverwendbar sind. 

10 

Ziel vorliegender Erfindung ist es somit, ein- oder beidseitig haftklebrige Folien. bevorzugt 
in Form von Stanzlingen oder geschnittenen Fonmteilen zur VerfQgung zu stellen, welche 
fur eine wiederablosbare, ruckstands- und beschadigungsfreie Verklebung kleiner, 
leichter Gegenstande mit wenig fester Oberfiache. wie zum Beispiel einer papiernen 
15 Obernache, geeignet sind und die die geschilderten Nachteile des Standes der Technik 
nicht Oder nicht in dem Malie zeigen. 

Insbesondere sollen die Verklebungen auch dann ruckstands- und beschadigungsfrei 
gelost werden konnen, wenn ein Abschalen aufgrund der geometrischen Gegebenheiten 
im Umkreis der Verklebungsstelle nicht moglich ist, was insbesondere dann der Fall ist, 

20 wenn starre Verklebungspartner aneinander fixiert werden oder wenn die Verklebung 
bereits langere Zeit, zum Beispiel mehrere Monate, bestand. und damit die Schalkraft 
abhangig von der Art des verklebten Substrats moglichenA^eise im Vergleich zur 

1 Schalkraft bei einer frischen Verklebung stark angestiegen ist Die ruckstands- und 
beschadigungsfreie Wiederablosung soli unabhangig von der aulieren Fonn der 

25 haftklebrigen Folie stets leicht und in jede Richtung zu realisieren sein. Eine 
Wiedervenft^endung der haftklebrigen Folie soil in jedem Fall moglich sein, auch dann, 
wenn der Haftklebstoff der Folie verschmutzt wurde oder wenn die Folie 
zusammengeknauelt wurde. 

30 Gelost wird diese Aufgabe durch eine abwaschbare, wiederverwendbare, elastische 
Klebefolie, wie sie im Hauptanspruch niedergelegt ist, bevorzugt in Form von Stanzlingen 
Oder geschnittenen Formteilen. die das ruckstands- und beschadigungsfreie 
Wiederablosen von Verklebungen sowohl durch Abschalen als auch durch dehnendes 
Verstrecken der Klebfolie ermoglicht oder eine beliebige Kombination beider Ablosearten 

35 zulasst, so dass die Vorzuge beider Ablosearten miteinander kombiniert werden und die 
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sich nach dem beabsichtigten oder unbeabsichtigten Zusammenknauein weitgehend von 
allein wieder auseinander faltet oder sich zumindest auseinander fatten lasst. 
Gegenstand der UnteransprOche sind dabei vorteilhafte Weiterbildungen der Klebefolie, 
Verfahren zur Herstellung derselben sowie VenA^endungsmSglichkeiten. 

Demgemass betrifft die Erfindung eine ein- oder beidseitig hafO<lebrige, melnrfach 
wiederverwendbare, elastische Klebfolie, bevorzugt in Fomi von Stanziingen oder 
geschnittenen Formteilen, fiir das rQckstands- und beschadigungsfreie Wiederablosen 
von Verklebungen, insbesondere auf wenig festen Untergrunden wie zum Beispiel 
Papier, sowohl durch Absclialen ais auch durch dehnendes Verstrecken der Klebfolie. 
Die Klebefolie besteht dabei aus zumindest einer Lage eines Haftklebstoffes. 
Die Klebfolie hat des weiteren eine maximale Dehnbarkeit von grSBer 200 % und ein 
Ruckstellungsvermogen von groUer 60 % nach Verstreckung auf 2/3 ihrer maxinnalen 
Dehnung. 

Der Haftklebstoff der Klebfolie basiert auf einem chemisch vernetzten Polyurethan, wobei 
die Ausgangsstoffe des chemisch vemetzten Polyurethans mindestens einen gegenuber 
Isocyanaten reaktiven Stoff mit einer Funktionalitat grolier 2,0 enthalten. und zwar zu 
einem Anteil von mindestens 5 Gew.-% bezogen auf die Polyurethanzusammensetzung, 
wobei 

• das Molekulargewicht mindestens eines der zur Bildung des Polyurethans 
eingesetzten Ausgangsstoffes grolier oder gleich 1000 ist, 

• zur Bildung des Polyurethans mindestens difunktionelle Polyisocyanate eingesetzt 
werden und 

• das Verhaltnis von maximaler Zugspannung zu Strippspannung gr5lier 1 ,2, bevorzugt 
grolier 1 ,5. besonders bevorzugt grolier 2,0 ist und 

• die Zugspannung bei einer Dehnung von 200 % maximal 2,0 N/mnv*, bevorzugt 
maximal 1.0 N/mm*. besonders bevorzugt maximal 0,5 N/mm' betragt. 

30 In einer ersten vorteilhaften Ausfuhrungsfomn setzt sich das Polyurethan der elastischen 
Klebfolie aus folgenden miteinander zur Reaktion gebrachten Ausgangsstoffen in den 
angegebenen Verhaitnissen zusammen: 

• mindestens einem mindestens difunktionellen Polyisocyanat, 

• einer Kombination aus mindestens einem Polypropylenglykol-Diol und mindestens 
35 einem Polypropylenglykol-Triol, 
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wobei das Verhaltnis 

• der Anzahl der Hydroxy Igruppen der Diol-Komponente zu der Anzahl der 
Hydroxylgruppen der Triol-Komponente bevorzugt zwischen 0,7 und 9,0, besonders 
bevorzugt zwischen 1 ,5 und 2,5 liegt, 

5 • der Anzahl der Isocyanatgruppen zur Gesamtanzahl der Hydroxylgruppen zwischen 
0,5 und 1,3, bevorzugt zwischen 0,8 und 1,2 besonders bevorzugt zwischen 0,95 und 
1 ,05 liegt, 
wobei 

• Diole mit einem Molekulargewicht von kleiner oder gleich 1000 nnit Triolen konnbiniert 
10 werden, deren Molekulargewicht groBer 1000, bevorzugt groBer oder gleich 3000 ist, 

k Oder 

• Diole mit einem Molekulargewicht von gro(ier 1000 mit Triolen kombiniert werden, 
deren Molekulargewicht kleiner 1000 ist. 

15 Auf die erfindungsgemafle und oben geschilderte Weise ist der polyurethan-basierte 
Haftklebstoff der erfindungsgemaflen Klebfolie derart ausgestaltet, dass eine Wanderung 
migrierfahiger Bestandteile dieses Haftklebstoffs in die Verklebungsuntergrunde (zum 
Beispiel Papier) so gering ist, dass es nicht oder nur zu einer vernachlassigbar geringen 
„Durchfettung" derselben kommt. 
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Welter vorzugsweise hat die Klebfolie eine maximale Dehnbarkeit groBer 300 %. 
bevorzugt grolier 400 % und/oder ein Ruckstellungsvermogen von grolier 80 %, 
bevorzugt groBer 90 % nach Verstreckung auf 2/3 ihrer maximalen Dehnung. 



ErfindungsgemaBe elastische Klebefolien sind demgemass ein- oder beidseitig 
haftklebrig, wobei der Haftklebstoff stets auf Basis eines chemisch vemetzten 
Polyurethans gebildet wird. 



30 In einer besonderen Ausfuhrungsform weist die erfindungsgemaBe elastische Klebefolie 
einseitig eine Tragerfolie auf, auf die der Haftklebstoff aufgebracht ist. 

In weiteren Ausfuhrungsformen ist die erfindungsgemaBe elastische Klebefolie ein Zwei- 
oder Mehrschichtlaminat, bestehend aus einer oder mehreren elastischen Tragerfolien 
35 und einem oder mehreren polyurethan-basierten Haftklebstoffen. 



Um die Verankerung zwischen den einzelnen Schichten zu verbessem, konnen alle 
bekannten Methoden der Oberflachenvorbehandlung. wie beispielsweise Corona- 
Vorbehandlung. Beflamnnung. Gasphasenbehandlung (zum Beispiel Fluorierung) 
5 eingesetzt werden. Ebenso kSnnen alle bekannten Methoden der Primerung eingesetzt 
werden, wobei die Primerschiclit sowohl aus Losungen Oder Dispersionen heraus 
aufgetragen werden kann als aucli inn Extmsions- oder Coextnjsionsverfahren. 

Nicht haftklebrige Oberflachen der Klebefolie konnen aufier durch Verwendung 
10 nichtklebriger. elastischer Tragerfolien auf vielfaltige Art und Weise erhalten werden. 

Beispiele umfassen den Einsatz einer flexiblen, nichtelastischen Folienabdeckung, 
1^ jedoch sind auch unterschiedliche Fomrien der Lackierung oder auch eine Inertlsierung 

-mittels zum Beispiel pulverformiger Materialien erfindungsgemaB nutzbar. Es sind nur 

wenige ausgewahlte Moglichkeiten genannt. die den Erfindungsgegenstand in keinster 
15 Weise beschranken sollen. Dem Fachmann fallen ohne vyeiteres Nachdenken 

vergleichbare Losungsmoglichkeiten ein. 

Neben Klebebandern, welche einen Zweischichtaufbau nutzen. bestehend aus einem 
haftklebrigen Polyurethan und einer geeigneten nicht selbstklebrigen und somit inerten 
Schicht. sind des weiteren vielschichtige Produktaufbauten erfindungsgemafi nutzbar, 
insbesondere solche enthaltend mehrere polyurethanbasierende Schichten, oder 
Produkte nutzend weitere elastische Schichten auf Basis von zum Beispiel 
Acrylatcopolymeren, Kautschuken usw. 

Beidseitig haftklebrige Klebefolien konnen von mehrschichtigem Produktaufbau sein. 
wobei der Haftklebstoff beispielsweise beidseitig auf einem Zwischentrager aus Folie 
aufgetragen wird. 

Erfindungsgemaii nutzbar sind des weiteren Klebefolien, die an einem oder an mehreren 
30 Enden oder auch gemafi DE 196 49 636 A1 partiell nicht haftklebrig ausgefuhrt ist. so 
dass ein oder mehrere Anfasserbereiche vorliegen, von welchen aus das Losen der 
Klebbindung vorteilhaft vorgenommen werden kann. 
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Die auBere Form erfindungsgemalier Klebefolien ist breit einstellbar. Erfindungsgemali 
nutzbar sind insbesondere Klebefolien, welche an einem Oder mehreren Enden 
entsprechend DE 44 28 587 C2, DE 198 42 865 A1 Oder DE 199 38 693 A1 ausgeformt 
sind Oder solche mit Fonnen entsprechend DE 196 49 636 A1. 

Auf die In den Schriften genannten AusfQhrungsbeispiele wird hlemnit ausdrucklich Bezug 
genommen wird und diese werden Tell der Offenbarung dieser Erfindung. 

ErfindungsgemaR einsetzbare Haftklebstoffe auf Basis von Polyurethan werden durch 
chemlsche Umsetzung von mindestens einenn mindestens difunktionellen Polyisocyanat 
mit einem oder melireren gegenuber Isocyanaten reaktiven Stoffen, bevorzugt Polyolen, 
gebildet, wobei diese Stoffe mit einem Anteil von mindestens 5 Gew.-% bezogen auf die 
Polyuretlianzusammensetzung einen Stoff mit einer Funktionalitat grolier 2.0 enthalten, 
wobei das Molekulargewicht mindestens eines der zur Bildung des Polyurethans 
eingesetzten Stoffe grolier oder gleicli 1000 ist und wobei die Starke der Haftklebrigkeit 
so auf das Zugdehnungsverhalten der elastischen Folie abgestimmt ist, dass das 
Veriialtnis von maximaler Zugspannung zu Stripspannung der erfindungsgemalien 
Klebfolie groBer 1.2, bevorzugt groBer 1,5, besonders bevorzugt grofier 2,0 ist. 

Bevorzugt geeignet sind Haftklebstoffe auf Basis von Polyurethan gemafi obiger 
Beschreibung. in denen der Haftklebstoff derart ausgestaltet ist, dass eine Wanderung 
migrierfahiger Bestandteile dieses Haftklebstoffs in die Verklebungsuntergrunde (zum 
Beispiel Papier) so gering ist, dass es nicht oder nur zu einer vemachiassigbar geringen 
„Durchfettung" derselben kommt. Derartige Polyurethane setzen sich aus folgenden 
miteinander zur Reaktlon gebrachten Ausgangsstoffen in den angegebenen 
Verhaltnissen zusammen: 

• mindestens einem mindestens difunktionellen Polyisocyanat, bevorzugt mindestens 
einem aliphatischen oder alicyclischen Diisocyanat, besonders bevorzugt mindestens 
einem aliphatischen oder alicyclischen Diisocyanat mit unsymmetrischer 
Molekulstruktur, 

• einer Kombination aus mindestens einem Polypropylenglykol-Diol und mindestens 
einem Polypropylenglykol-Triol, wobei 

- das Verhaltnis der Anzahl der Hydroxylgruppen der Diol-Komponente zu der 
Anzahl der Hydroxylgruppen der Triol-Komponente bevorzugt zwischen 0.7 
und 9,0. besonders bevorzugt zwischen 1 ,5 und 2,5 liegt, 
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- weiterhin das Verhaitnis der Anzahl der Isocyanatgruppen zur Gesamtanzahl 
der Hydroxylgruppen zwischen 0,5 und 1,3, bevorzugt zwischen 0,8 und 1,2 
besonders bevorzugt zwischen 0,95 und 1 ,05 liegt, 

- Diole mit einem Molekulargewicht von kleiner oder gleich 1000 mit Triolen 
kombiniert werden, deren Molekulargewicht grSlier 1000, bevorzugt grolier 
Oder gleich 3000 ist, oder Diole mit einem Molekulargewicht von grSlier 1000 
mit Triolen kombiniert werden, deren Molekulargewicht kleiner 1000 ist. 

Besonders bevorzugt ist, wenn das Polyisocyanat ein aliphatisches oder alicyclisches 
Diisocyanat ist, besonders bevorzugt ein aliphatisches oder alicyclisches Diisocyanat mit 
unsymmetrischer Molekulstruktur. 

Ganz besonders bevorzugt handelt es bei dem Isocyanat um Isophorondiisocyanat. 

Als Polyisocyanate konnen erfindungsgemSli alle bekannten mindestens difunktionellen 
Polyisocyanate verwendet werden. Darunter fallen sowohl alle aromatischen Typen, wie 
zum Beispiel die Isomeren des Diphenylmethandiisocyanats (MDI), des 
Diphenyldimethylmethandiisocyanats, des Dibenzyldiisocyanats. des 

Phenylendiisocyanats, des Toluylendiisocyanats (TDI) oder des Naphthylendiisocyanats, 
als auch alle aliphatischen oder alicyclischen Typen, wie zum Beispiel Butan-1,4- 
diisocyanat. Tetramethoxybutan-1 ,4-diisocyanat, Hexan-1 ,6-diisocyanat, 

Ethylendiisocyanat, Dicyclohexylmethandiisocyanat. 1 ,4-Diisocyanatocyclohexan, 1 ,3- 
Diisocyanatocyclohexan. 1 ,2-Diisocyanatocyclohexan, 1 ,3-Diisocyanatocyclopentan, 1,2- 
Diisocyanatocyclopentan, 1 ,2-Diisocyanatocyclobutan, Norbonandiisocyanatomethyl, 
chlorierte, bromierte, schwefel- oder phosphorhaltige aromatische, aliphatische oder 
alicyclische Diisocyanate, sowie Derivate der aufgefQhrten Diisocyanate, insbesondere 
dimerisierte oder trimerisierte Typen. des weiteren Aromaten enthaltende Typen. in 
denen die Isocyanatgruppen selbst nicht aromatisch gebunden sind. wie zum Beispiel die 
Isomeren des Tetramethylxylylendiisocyanats (TMXDI) oder des Xylylendiisocyanats. 

30 Oben-aschend wurde gefunden, dass aliphatische oder alicyclische Diisocyanate mit 
jeweils unsymmetrischer MolekOlstruktur, in denen also die beiden Isocyanatgruppen 
jeweils eine unterschiedliche Reaktivitat besltzen. besonders geeignet sind, um 
haftklebrige Polyurethane zu erzeugen, bei denen insbesondere die sonst fQr haftklebrige 
Polyurethane typische Neigung, auf Papier oder Pappe fettig aussehende Flecken zu 

35 hinterlassen, deutlich reduziert ist. Unsymmetrische Molekulstruktur bedeutet, dass das 




15 



20 



i 



25 



Molekul keine Symmetrieelemente (zum Beispiel Spiegelebenen, Symmetrieachsen, 
Symmetriezentren) besitzt. dass also keine Symmetrieoperation ausgefuhrt werden kann, 
die ein mit dem Ausgangsmolekul deckungsgleiches Molekul erzeugt. 

Beispiele geeigneter Diisocyanate mit . unsymmetrischer Molekulstruktur sind 2,2,4- 
Trimethyl-hexamethylendiisocyanat, Ethylethylendiisocyanat, 1-lsocyanatomethyl-3- 
isocyanato-1 .5,5-trimethylcyclohexan (Ispphorondiisocyanat, IPDI), 1-Methyl-2.4- 
diisocyanato-cyclohexan, 1 ,6-Diisocyanato-2.2,4-trimethylhexan, 1 ,6-Dilsocyanato-2,4.4- 
trimethylhexan, 5-lsocyanato-1 -(2-isocyanatoeth-1 -yl)-1 .3,3-trimethyl-cyclohexan, 5- 
lsocyanato-1-(3-isocyanatoprop-1-yl)-1.3,3-trimethyl-cydohexan. 5-lsocyanato-1-(4- 
isocyanatobut-1 -yl)-1 .3,3-trimethyl-cyclohexan. 1 -lsocyanato-2-(3-isocyanatoprop-1 -yl)- 
cydohexan. 1-!socyanato-2-(2-lsocyanatoeth-1-yl)-cyclohexan oder 2-Heptyl-3.4-bis(9- 
isocyanatononyl)-1-pentyl-cyclohexan. 

Als gegenuber Isocyanaten reaktive Stoffe konnen alle fur die Herstellung von 
Polyurethan-Haftklebstoffen bekannten Stoffe eingesetzt werden, unter anderem Polyole, 
wobei diese Stoffe nnit einem Anteil von mindestens 5 Gew.-% bezogen auf die 
Polyurethanzusamnnensetzung mindestens einen Stoff mit einer Funktlonalitat groder 2,0 
enthalten und wobei das Molekulargewicht mindestens eines der zur Bildung des 
Polyurethans eingesetzten Stoffe grofier oder gleich 1000 ist. Die Auswahl der Stoffe 
richtet sich nach dem einzustellenden Eigenschaftsprofil der elastischen Klebefolie, 
insbesondere nach dem einzustellenden Verhaltnis von Hochstzugfestigkeit zu 
Strippspannung. 

In Frage kommen beispielsweise alle Polyether-Polyole, wie zum Beispiel 
Polyethylenglykole, Polypropylenglykole, Polytetramethylenglykolether 

(Polytetrahydrofurane), Polyester-Polyole, Polycaprolatone, Polycarbonate, hydroxyl- 
funktionalisierte Polybutadiene oder andere Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen 
enthaltende Polyole, hydrierte Typen letztgenannter Beispiele, zum Beispiel hydrierte 
hydroxyl-funktionalisierte Polyisoprene, hydroxyl-funktionalisierte Polyisobutylene oder 
hydroxyl-funktionalisierte Polyolefine. 

Weiterhin kommen auch alle Amino-Gruppen tragenden, in der Polyurethan-Chemie 
ubiichen Polyether in Frage, da die daraus resultierenden Polyharnstoffe in der 
Polyurethan-Praxis zu den Polyurethanen hinzugerechnet werden (vgl. Kunststoff- 
Handbuch, Bd. 7, Polyurethane). Alle aufgezahlten Stoffe konnen sowohl mit der 
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Funktionalitat 1,0 (Monocle). 2,0 (Diole), 3.0 (Tnole). mit einer zwischen diesen Werten 
liegenden Funktionalitat oder mit einer beliebigen anderen Funktionalitat oder im 
Gemisch venwendet werden. 

Neben den oben aufgezahlten Isocyanat-Komponenten und den damit reagierenden 
Komponenten konnen aber auch andere Edukte zur Bildung des Polyurethans venwendet 
werden, ohne den Erfindungsgedanken zu verlassen. 

Als Polypropylenglykole kSnnen alle handelsQblichen Polyether auf Basis von 
Propylenoxid und eines difunktionellen Starters im Falle der Diole und eines 
trifunktionellen Starters im Falle der Triole.eingesetzt werden. Darunter fallen sowohl die 
konventionell, d.h. im Regelfall mit einem basischen Katalysator. wie zum Beispiel 
Kaliumhydroxid, tiergestellten Polypropylenglykole, als auch die besonders reinen 
Polypropylenglykole. die DMC (Double metal cyanide)-katalysiert hergestellt werden, und 
deren Heretellung zum Beispiel in US 5,712.216 A. US 5.693.584 A. WO 99/56874 A1. 
WO 99/51661 A1, WO 99/59719 A1. WO 99/64152 A1. US 5,952.261 A1. WO 99/64493 
A1 und WO 99/51657 A1 beschrieben wird. Charakteristisch an den DMC-katalysierten 
Polypropylenglykolen ist, dass die ..ncminale" beziehungsweise theoretische 
Funktionalitat von exakt 2,0 im Falle der Diole beziehungsweise exakt 3,0 im Falle der 
Triole auch tatsSchlich annahemd en-eicht wird. Bei den konventionell hergestellten 
Polypropylenglykolen ist die „wahre". Funktionalitat stets etwas geringer als die nominate, 
und zwar insbesondere bei Polypropylenglykolen mit hoherem Molekulargewicht. 
Ursache ist unter anderem eine Umlagerungs-Nebenreaktion des Propylenoxids zum 
Allylalkohol. 

Weiterhin konnen auch alle Polypropylenglykol-Diole beziehungsweise -Triole eingesetzt 
werden, in denen Ethylenoxid mit einpolymerisiert ist, was in vielen handelsQblichen 
Polypropylenglykolen der Fall ist, um eine erhohte Reaktivitat gegenuber Isocyanaten zu 
erzielen. 

Durch Variation des Vertialtnisses der Anzahl der Hydroxylgruppen des Diols zu der des 
Triols kann die Klebkraft anwendungsgerecht eingestellt werden. Oben-aschend wurde 
gefunden, dass die Klebkraft zunimmt, je hoher das Verhaltnis der Anzahl der Diol-OH- 
Gruppen zu der der Triol-OH-Gruppen ist. 



15 

Die Klebkraft kann weiterhin Qber das Verhaltnis der Anzahl der Isocyanatgruppen zur 
Gesamtanzahl der Hydroxylgruppen eingestellt werden. Tendenziell nimmt die Klebkraft 
zu, je starker dieses Verhaltnis von 1 zu kleineren Werten hin abweicht. 

5 In einer moglichen Ausfuhrungsform . enthalt der polyurethan-basierte Haftklebstoff 
weitere Rezeptierungsbestandteiie wie zum Beispiel Katalysatoren, Alterungsschutzmittel 
(primSre und sekundSre Antioxidantien), Lichtschutzmittel wie zum Beispiel UV-Absorber, 
rheologische Additive, Farbpigmente, Farbstoffe, sowie sonstige Hilfs- und Zusatzstoffe. 

Bel der Auswahl dieser Stoffe ist im Hinblick auf das ..Durchfettungsphanomen" darauf zu 
achten, dass diese Stoffe keine Migrationstendenz zum zu verklebenden Substrat hin 
haben, damit es nicht auf diese Weise zur Fleckenbildung oder auch zu Verfarbungen 
kommt. Aus dem gleichen Grund ist die Konzentration dieser Stoffe, insbesondere der 
flussigen, in der Gesamtzusammensetzung mSglichst niedrig zu halten. Die zusatzliche 
Venwendung von Weichmachern oder Klebrigmacherharzen sollte aus diesem Gmnd 
reduziert werden, ohne dass diese Stoffe damit ganzlich ausgeschlossen werden sollen. 

Urn die Reaktion zwischen der Isocyanat-Komponente und der mit dem Isocyanat 
reagierenden Komponente zu beschleunigen, k5nnen aile dem Fachmann bekannten 
20 Katalysatoren wie zum Beispiel tertiare Amine, bismut- oder zinnorganische 
Verbindungen eingesetzt werden, um nur einige zu nennen. 

Die Venwendung von Antioxidantien ist vorteilhaft, aber nicht zwingend notwendig. 
Zu den geeigneten Antioxidantien zahlen zum Beispiel sterisch gehinderte Phenole, 
Hydrochinon-Derivate, sterisch gehinderte Amine, organische Schwefelverbindungen 
Oder organische Phosphorverbindungen. 

Lichtschutzmittel, zum Beispiel UV-Absorber, konnen optional ebenso eingesetzt werden. 

30 Als Lichtschutzmittel finden die bei Garechter und Muller, Taschenbuch der Kunststoff- 
Additive. MQnchen 1979, bei Kirk-Othmer (3.) 23, 615 bis 627, bei Encycl. Polym. Sci. 
Technol. 14, 125 bis 148 und bei Ullmann (4.) 8. 21; 15, 529. 676 offenbarten 
Venvendung. 
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Beispiele fur rheologische Additive sind pyrogens Kleselsauren, Schichtsilikate (zum 
Beispiel Bentonite). hoclimolekulare Polyamidpulver oder RizinusOIderivat-Pulver. 

Zur Einfarbung des Haftklebstoffs kommen alle bekannten. in der Polyurethanchemie 
5 einsetzbaren Farbpigmente bezieliungsweise Farbstoffe in Frage, insbesondere auch 
solche. die transparente oder transluzente Farbeffekte fiervorbringen. 

Der Haftklebstoff wird in einer bevorzugten Ausfuhrungsform nacfi dem im folgenden 
10 beschriebenen Verfaliren kontinuierlicli hergestellt: 

Es werden in einenn Behalter A im wesentlichen die vorgemischten. gegenuber Isocyanat 
reaktiven Stoffe (Polyol-Komponente) und in einem Belialter B im wesentliclien die 
Isocyanat-Komponente vorgelegt, wobei gegebenenfalls die weiteren 
Rezeptierungsbestandteile diesen Komponenten bereits zuvor in einem ubiiclien 
IVIischverfaliren zugemisclit wurden. 

Die Polyol- und die Isocyanat-Komponente werden uber Prazisionspumpen durch den 
Mischkopf Oder das Misclirohr einer Melirkomponenten-IVlisch- und Dosieranlage 
gefordert, dort homogen vermisciit und somit zur Reaktion gebracht. Die somit 
gemischten, miteinander chemisch reagierenden Komponenten werden unmittelbar 
danach auf ein bahnfomiiges Tragermaterial aufgebracht. das sicfi bevorzugt mit 
konstanter Gescliwindigkeit bewegt. 

Die Art des bahnformigen Tragermaterials riclitet sicli nach dem genauen Produktaufbau 
der elastisclien Klebefolie. Es kann beispielsweise, insbesondere fur den Fall eines 
einscliichtigen Produktaufbaus, ein antiadh§siv ausgeriistetes, im wesentlichen 
unelastisches bahnformiges Material sein, welclies als Abdeckfolie fur die 
erfindungsgemaRe elastische Klebefolie dient. es kann die elastische Tragerfolie und 
damit Bestandteil des eigentlichen Produktaufbaus sein, oder es kann. insbesondere fur 
den Fall einer beidseitig haftklebrigen elastischen Klebefolie, eine bereits einseitig mit 
einem Polyurethan-Haftklebstoff vorbeschichtete elastische Tragerfolie sein, ohne die 
Erfindung mit diesen Beispielen einschranken zu wollen. . 

Das mit der reagierenden Polyurethanmasse beschichtete Tragemnaterial wird durch 
35 einen Warmekanal gefuhrt, in dem die Polyurethanmasse zum Haftklebstoff aushartet. 




17 

Das Auftragsgewicht der Polyurethanmasse ist frei wShlbar. Es richtet sich nach den im 
Detail einzustellenden Produkteigenschaften, wobei die oben aufgefuhrten, typischen 
Produktdicken bevorzugt einzuhalten sind. Das beschichtete Tragermaterial wird 
abschlieliend in einer Wickelstation aufgewickelt. 

5 

Das beschriebene Verfahren ermoglicht es, ISsemittel- und wasserfrei zu arbeiten. Das 
ISsemittel- und wasserfreie Arbeiten ist die bevorzugte Verfahrensweise, ist aber nicht 
zwingend notwendig. Um zum Beispiel besonders geringe Auftragsgewichte zu erzielen, 
konnen die Komponenten in geeigneter Weise verdunnt werden, Um die Verankerung 
10 der Polyuretiianmasse auf der elastisclien Tragerfolie zu verbessem, konnen alle 
bekannten Metlioden der Oberflachenvorbehandlung. wie beispielsweise Corona- 
Vorbehandlung, Beflammung, Gasphasenbehandlung (zum Beispiel Fluorierung) 
eingesetzt werden. Ebenso konnen alle bekannten Methoden der Primerung eingesetzt 
werden, wobei die Primerschicht sowohl aus Losungen Oder Dispersionen heraus 
15 aufgetragen werden kann als auch im Extrusions- oder Coextrusionsverfahren. 

Um die Abrolleigenscliaften der gewickelten Rolle bei einer einseitig haftklebrigen 
elastischen Folie zu verbessern, kann die Ruckseite der elastischen Tragerfolie mit 
einem Trennlack (Releaselack) vorbeschichtet werden oder aber eine trennende co- oder 
20 aufextrudierte Ruckseitenbeschichtung tragen. 



^ Erfindungsgemafie Klebefolien konnen Tragerfolien beinhalten. welche eine oder 
Ij^jf mehrere dehnfahige Folienschichten, beispielsweise entsprechend EP 0 761 793 B1. 
25 enthalten. 

Bevorzugte Elastomere sind Styrolblockcopolymere, Naturkautschuk, Polyisopren, 
Polybutadien. Polychloropren-Kautschuk. Butylkautscliuk, Silikonkautschuk. EPDM- 
Kautschuk oder Ethylen-Propylen-Copolymere, Polyurethane (wie zum Beispiel A-3600 
(Wolff Walsrode), Platilon UO 1 (Atochem), Desmopan (Bayer), Elastollan (Elastogran)), 
30 Vinyl-Copolymere, Ethylen-Vinylacetat-Copolymere, Vinylchlorid-Acrylat-Copolymere, 
Polyetherester (zum Beispiel Arnitel (Akzo). Hytrel (Du Pont)). Polyether- und -esteramlde 
(zum Beispiel Pebax (Atochem), Grilon (Ems-Chemie)), Polycarbonat-Polyester- 
Copolymere, Ethylen-Acrylat-Copolymere, Acrylat-Copolymere oder ABS-Copolymere. 
Weiterfiin k5nnen die vorgenannten Elastomere auch als Bestandteil in Polymerblends 
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eingesetzt werden. Zur Einstellung der mechanischen Eigenschaften kann eine 
Vernetzung vorgenannter Materialien vorteilhaft sein. 

Erfmdungsgemalie Klebefolien bestehen vorzugsweise aus elastischen Tragerfolien auf 
Basis von Polyurethan, welche zusatzlich haftklebrige Eigenschaften haben. 
5 Weiterhin konnen die Tragerfolien weitere Rezeptierungsbestandteile, wie zum Beispiel 
Alterungsschutzmittel (Antioxidantien), Lichtschutzmittel, UV-Absorber, Farbpigmente, 
Farbstoffe. Fullstoffe sowie sonstige Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten. 
Die Tragerfolien oder einzelne Schichten der Tragerfolien konnen weiterhin mit einenn 
Gas geschaumt sein oder durch Zugabe von expandierfahigen oder bereits expandlerten 
10 Mikroballons, Mikroglashohl- und -vollkugein eine Volumenveranderung erfahren haben. 

i. 

Die Dicke der Klebefolie, insbesondere wenn die Klebefolie aus einer Schicht eines 
Haftklebstoffes gebildet wird, liegt typischerweise zwischen 50 bis 3000 |jm, 
15 beVorzugt 100 pm bis 2000 pm, besonders bevorzugt 500 pm bis 1500 pm. 

Erfindungsgemafie Klebefolien weisen Schalfestigkeiten (Klebkrafte) auf Stahl. ermittelt 
bei einem Abzugswinkel von 90% zwischen 0.05 und 8 N/cm, bevorzugt zwischen 0,3 und 
20 5 N/cm, besonders bevorzugt zwischen 0,5 und 3 N/cm auf. 

Als vorteilhaft beim schalenden Ablosen erfindungsgemalier einseitig haftklebriger 
Klebefolien erweist sich, dass die ennittelten Schalfestigkeiten im Vergleich zu gleich 
dicken analogen Klebefolien, welche zusatzlich einen dimensionsstabilen Trager, zum 
25 Beispiel einen Folientrager auf Basis von biaxial orientiertem Polyethylenterephthalat, 
beinhalten. merklich niedriger ausfallen. Die Ursache fur dieses vorteilhafte Verhalten 
mag in einer Dehnung der Klebefolie beim Ablosen liegen. 

Die beim Ablosen durch dehnendes Verstrecken in der Verklebungsebene gemessenen 
30 Strippspannungen liegen bei weniger als 2,5 N/mm^, bevorzugt bei weniger als 1,5 
N/mm% besonders bevorzugt bei weniger als 1,0 N/mm^, wobei das Verhaltnis von 
maximaler Zugspannung zu Strippspannung grolier 1,2, bevorzugt grolier 1.5, besonders 
bevorzugt grofier 2.0 ist. Im Vergleich zu Haftklebstoffen, wie sie die EP 0 761 793 B1 
nutzt, weisen die erfindungsgemali nutzbaren Klebefolien typischerweise einen 
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signifikanten Klebkraft-Abfall bei Verstreckung auf. wahrscheinlich eine Ursache fur das 
beobachtete sehr gutes Ablosevermogen. 

Erfindungsgemaile Klebefolien weisen maximale Zugspannungen zwischen 0,1 und 20 
5 MPa, bevorzugt zwischen 0,2 und 10 MPa, besonders bevorzugt zwischen 0,5 und 5,0 
MPa auf. Die maximale Dehnbarkeit betrSgt grolier 200 %, bevorzugt groBer 300 %, 
besonders bevorzugt groBer 400 %. Die Zugspannungen bei 200 % Dehnung betragen 
maximal 2,0 N/mm', bevorzugt maximal 1.0 Wmwi^, besonders bevorzugt maximal 0,5 
N/mm*. 

I 

0 ErfindungsgemaBe Klebefolien sind mehrfach wiedervenwendbar. ohne dass die 
Haftklebeeigenschaften signifikant reduziert sind. Nach Reinigung mit Wasser und 
anschlieliender Trocknung weisen Klebefolien entsprechend bevorzugter 

15 Ausfuhrungsfonn auch nach deutlicher Verschmutzung mit zum Beispiel festen 
partikelartigen Materialien Klebkrafle auf, welche bei > 65 % der Ausgangsklebkraft, 
bevorzugt bei > 70 % der Ausgangsklebkraft, besonders bevorzugt bei > 80 % der 
Ausgangsklebkraft liegen. 

Nach dem Zusammenknauein erfindungsgemSSer Klebefolien falten sich diese 
20 weitgehend von allein wieder auseinander, insbesondere wenn diese in der bevorzugten 
Form von Stanzlingen oder geschnittenen Fomriteilen vorliegen. GrSBere Folienstucke 
lassen sich relativ leicht von Hand wieder auseinander falten. Die Ursache fiir dieses 
vorteilhafte Verhalten mag in der Charakteristik vernetzter Polyurethan-Haftklebstoffe 
liegen, mit sich selbst nicht zu verblocken. also von sich selbst leicht wiederabl5sbar zu 
25 sein, verbunden mit der inneren Spannung der elastischen TrSgerfolie. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfomn ist der Haftklebstoff erfindungsgemailer 
Klebfolien derart ausgestaltet. dass eine Wanderung migrierfahiger 
Klebmassebestandteile in die Verklebungsuntergriinde so gering ist. dass es nicht oder 
30 nur zu einer vernachiassigbar geringen „Durchfettung" derselben kommt. Die PrQfung 
erfolgt durch Verklebung auf verschieden alltSglichen Papiersorten (Zeitungspapier. 
Zeitschriftenpapier. Schreibpapier. Posterpapier). Ablosung nach einigen Wochen und 
anschlieliende visuelle Beurteilung. 
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Besonders vorteilhaft lasst die erfindungsgemalie Haftklebefolie zur Befestigung von 
Notizzettein, Papierblattern, Kalenderblattern, Streifen, Karten Oder Schachtein aus 
Pappe. Kartonmaterial Oder Kunststoff, l^leinen Gebrauchsgegenstande aus Kunststoff. 
Holz, Glas. Stein Oder Metal! verwenden. 

Die folgenden PrQfmethoden wurden eingesetzt. um die nach den bescliriebenen 
Verfahren hergestellten IVIuster kurz zu charakterisieren. 

• Schalfesfigkeit, Klebkraft (90** Abzugswinkel) 

Die PrQfung der SchSlfestigkeit (Klebkraft) erfolgt in Aniehnung an PSTC-101. Nach 
dieser Methode wird die erfindungsgemafie elastische Klebefolie in Streifenform mit 
einer Breite von 10 mm und einer Klebstreifenlange von 50 mm auf unterschiedlichen 
Haftgrunden (Stahl. PETP, PVC, Papier (handelsubliches Papier fur Kopiergerate)) 
aufgebracht und ansclilieliend unter definierten Bedingungen mittels einer 
Zugprufmaschine abgezogen. Der Abzugswinkel betragt jeweils 90**, die 
Separationsgeschwindigkeit 300 mm/min. 

Angegeben wird der Mittelwert der Schalkraft im Bereich in welchem der 
Klebestreifen zwischen 10 mm und 40 mm vom Haftgrund abgelost ist. Die zum 
Abziehen erforderliche Kraft ist die Schalfestigkeit beziehungsweise Klebkraft, welche 
in der Einheit N/cm angegeben wird. In Abhangigkeit von Typ und Dicke der 
untersuchten Klebestreifen, dehnen sich selbige mehr Oder weniger beim Abschalen. 
Fur Vergleichszwecke wurden auch Klebstreifen untersucht, welche durch eine steife 
Ruckseitenverstarkung (mit einer 25 pm dicken Polyesterfolie) unelastisch eingestellt 
wurden. 

• Strippspannung (Spannung beim Ablosen durch dehnendes Verstrecken in der 
Verklebungsebene ) 

Zur Bestimmung der Strippspannung beim Ablosen der Klebeverbindung durch 
dehnendes Verstrecken wird die zu prufende elastische Haftklebstoff-Folie der Ab- 
messung 20 mm x 50 mm. welche beidseitig mit einem nicht haftklebrigen 
Anfasserbereich versehen ist (erhalten durch Aufkaschieren von 25 Mm starker biaxial 
verstreckter Polyesterfolie der Abmessungen 1 0 mm x 1 3 mm (Hostaphan RN 25)), 
auf eine hochglanzpolierte Stahlplatte verklebt. Eine zweite Stahlplatte wird 
deckungsgleich zur ersten Stahlplatte auf das Stripprodukt gelegt und anschliefiend 
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mittels einer 2 kg schweren Stahlrolle verpresst. Die so praparierten Pruflinge werden 
in dem entsprechenden Klima 3 Tage gelagert (23 **C. 50 % rel. Feuchte [RT]). 
Entsprechend der Prufmusterdicke wird ein Blatt der Fuhlerlehre zwischen die 
Stahlplatten geschoben, so dass durch die Kiemmbacken der Zugprufmaschine die 
Probe nicht zusammengepresst wird. Durch eine Zuggeschwindigkeit von 1000 
mm/min wird das Prufmuster am Anfasser zwischen den Stahlplatten herausgestrippt. 

Es wird die Kraft pro Prufmusterquerschnitt ermittelt. 

Angegeben wird der l\/littelwert der Strippspannung (in N/mm^) in dem Bereich, in 
welchem der Klebestreifen zwischen 10 mm und 40 mm vom Stahluntergrund 
abgel5st ist. 

Falls Schadigungen des Prufmusters wahrend des Stripvorganges sichtbar wurden, 
sind diese zusatzlich zu den Stripkraften anzugeben. 

maximale Zugspannung // maximale Dehnbarkeit (Zugdehnungsversuch) 
IVIessungen erfolgen, wenn nicht anders vermerkt, in Aniehnung an DIN EN ISO 527- 
1 bis 3 mit Nomnprtifkorpern der Grolie 5A sowie bei einer Separationsgeschwindig- 
keit von 300 mnn/min. Die maximale Zugspannung ist die maximal gemessene Kraft 
beim Dehnen des Prufm^terials, dividiert durch die Anfangsquerschnittsflache der 
Probe und wird in der Einheit N/mm^ angegeben. Die maximale Dehnbarkeit ist die 
auf die ursprungliche Messlange des Prufstreifens bezogene Langenanderung bei 
maximaler Gewichtsbelastung und wird in der Einheit % angegeben. 

Verhaltnis von maximaler Zugspannung zu Strippspannung 

Das Verhaltnis von maximaler Zugspannung zu Strippspannung wird durch Division 
der in Aniehnung an DIN EN ISO 527 (siehe oben) erhaltenen Werte und der 
Strippspannung (siehe oben) erhalten. 

Ruckstellvermogen 

Messungen erfolgen, wenn nicht anders vermerkt, in Aniehnung an DIN EN ISO 527- 
1 bis 3 mit Nonnprufkorpern der Grofie 5 A. Zur Ennittlung des Ruckstellvennogens 
werden Klebestreifen vorgenannter Art, welche zuvor mit gut zu vermessenden 
Markierungen an beiden Klebestreifenenden versehen wurden, auf ca. 67 % (ca. 2/3) 
ihrer maximalen Dehnung (ermittelt. wie oben unter „maximale Zugspannung 
//maximale Dehnbarkeit" beschrieben) verstreckt, 10 Sekunden bei dieser 



22 



Verstreckung belassen und sodann wieder entspannt. Das RuckstellvermSgen RV, 
angegeben in %, errechnet sich nach: 
RV = (LV-LR)/(LV-LO)* 100 
mit: 

RV: Ruckstellvermogen in %; 

LO: Abstand der auf die Klebestreifen aufgebrachten 

Markierungen vor Verstreckung; 
LV: Abstand der auf die Klebestreifen aufgebrachten 

Markierungen im verstreckten Zustand; 
LR: Abstand der auf die Klebestreifen aufgebrachten 

Markierungen ermittelt 2 Minuten nach vollstandiger 

Entspannung. 

Wiederverwendbarkeit 

Ermittelt wird die Schalfestigkeit (siehe oben) von Klebestreifen. an welchen funf 
aufeinanderfolgende Prufungen der Strippkraft und desgleichen funf 
aufeinanderfolgende Prufungen der Schalfestigkeit durchgefuhrt wurden. Schalwerte, 
welche eine gute mehrfache WiederveoA^endbarkeit anzeigen. liegen bei > 65 % des 
Ausgangswertes, bevorzugt bei > 80 % des Ausgangswertes. 

Wiederverwendbarkeit nach Verschmutzung 

Ermittelt wird zunachst die Schalfestigkeit (Frischwert). Nach Durchfuhrung der 
Messungen werden die zu prufenden Klebestreifen mit feinkornigem Sand und fein 
gemahlener Kreide gezielt „verschmutzt". So behandelte Klebestreifen weisen 
typischerweise keine spurbare Haftklebrigkeit mehr auf. Nach ca. 30 Sekunden 
Reinigung mit fliefiendem kaltem Leitungswasser ist die aufgebrachte Verschmutzung 
typischerweise vollstandig entfemt. Nach Trocknung der Klebestreifen im kalten oder 
warmen Luftstrom und funfminutiger Konditionierung wird die Schalfestigkeit im 
Vergleich zum Frischwert gemessen. Schalwerte, welche eine gute 
Wiederven/vendbarkeit nach Verschmutzung anzeigen, liegen bei > 65 % des 
Frischwertes, bevorzugt bei > 70 %. besonders bevorzugt bei > 80 %. 

Haftgrunddurchfettung 

Die Durchfettung gibt die Eigenschaft des Haftklebstoffs wieder, Papiere im 
verklebten Bereich durch migrierte Haftklebstoffbestandteile in der Durchsicht zu 
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verandern. das heilit, heller (transluzenter) zu machen. 

EIn ca. 20 cm langer Filmstreifen wird so auf das Papier verklebt. dass moglichst 
wenig Luft eingeschlossen wird. Der Streifen wird mit einer 1 kg-Rolle (10 mal) 
uberrollt. Die Muster werden bei 40 **C gelagert. 

Beurteilt wird nach 1 Woche, 2 Wochen. 4 Wochen, 2 Monaten, 3 Monaten und 6 
Monaten. 

Die Beurteilung erfolgt visuell. Beurteilt wird die Durchfettung in 4 Stufen. 
keine Durchfettung = keine Veranderung in der Durchsicht 
gering durchfettet = gering transluzent 
durchfettet = transluzent 
stark durchfettet = stark transluzent 

Die Untersuchungen erfolgen auf unterschiedlichen Papiersorten des taglichen 
Gebrauchs (Zeitungspapier, Zeitschriftenpapier. Schreibpapier, Posterpapier). 
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Im folgenden soil die Erfindung anhand von Beispielen eriautert werden, ohne diese 
damit allerdlngs einschranken zu wollen. 



Die Polyuretlian-Beschichtungen erfolgten in den Beispielen auf einer ubiichen 
Laborbescliichtungsanlage fur kontinuierliclie Bescliichtungen. Die Balinbreite betrug 50 
cm. Die Beschichtungsspaltbreite war zwischeh 0 und 1 cm variabel einstellbar. Die 
10 Lange des Wannekanals betrug ca. 12 m. Die Temperatur im Wannekanal war in vier 
\ Zonen einteilbar und jeweils zwischen Raumtemperatur und 120 **C frei wahlbar. 



Es wurde eine ubiiche Mehrkomponenten-iVlisch- und Dosieranlage mit einem 
dynamisclien Mischsystem verwendet. Der Mischkopf war fur zwei flussige Komponenten 
15 konzipiert. Der Mischrotor hatte eine variable Drehzahl bis max. ca. 5000 U/min. Bei den 
Dosierpumpen dieser Aniage handelte es sicli um Zahnradpumpen mit einer 
Forderleistuhg von maximal ca. 2 l/min. 

Die Polyol-Komponenten beziehungsweise die Komponenten mit den gegenuber 
20 Isocyanaten reaktiven Stoffen wurden in einem ubiichen beheiz- und evakuierbaren 
Misclikessel gefertigt. WShrend des jeweils ca. zweistiindigen Mischvorgangs wurde die 
Temperatur der Mischung auf ca. 70 *C eingestellt und zur Entgasung der Komponenten 
I wurde Vakuum angelegt. 



25 In Tabelle 1 sind die zur Herstellung der Polyurethan-Haftklebstoffe venA^endeten 
Basismaterialien aufgefiihrt, und zwar jeweils mit Handelsnamen und Hersteller. Die 
genannten Rohstoffe sind alle frei im Handel erhaltlich. 
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Beispiele 
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Handelsname 


Chemische Basis 
Mittlere Molmasse 
OH- bzw. NCO-Zahl 


Hersteller / Lieferant 


Desmophen 1262 BD ® 


Polypropylenglykol. 

Diol (M=430) 

(4661 mmol OH / kg) 


Bayer 


Voranol P 400 ® 


Polypropylenglykol, 

Diol (M=400) 

(4643 mmol OH / kg) 


Dow 


Desmophen 1 1 12 BD ® 


Polypropylenglykol, . 
Diol (M=1000) 
(1977 mmol OH / kg) 


Bayer 


Acclaim 4220 N ® 


Polypropylenglykol. 

Diol, hochrein, DMC-kataiysiert hergestellt 
(M=4000) 

(500 mmol OH / kg) 


Bayer 


Desmophen 1380 BT ® 


Polypropylenglykol, 
Triol (M=450) 
(6774 mmol OH / kg) 


Bayer 


Desmophen 3061 BT ® 


Polypropy leng lykol , 
Triol (l\/l=3000) 
(1000 mmol OH / kg) 


Bayer 


Desmophen 5035 BT ® 


Polypropylenglykol, 
Triol (M=4800) 
(624 mmol OH / kg) 


Bayer 


Desmophen 5031 BT ® 


Polypropylenglykol, 
Triol (M=6000) 
(502 mmol OH / kg) 


Bayer 


Acclaim 6320 N ® 


Polypropylenglykol , 

Triol. hochrein, DMC-katalysiert 
hergestellt (M=6000) 
(500. mmol OH / kg) 


Bayer 
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Handelsname 


Chemische Basis 
Mittlere Molmasse 
OH- bzw. NCO-Zahl 


Hersteller / Lieferant 


Vestanat IPDI ® 


Isophorondiisocyanat 
(M= 222,3) 

(8998 mmol NCO / kg) 


Degussa-Huls 


Desmodur N 3300 ® 


aliphatisches Polyisocyanat auf Basis 

Hexamethylendiisocyanat 

(5143 mmol NCO / kg) 


Bayer 


Desmodur W ® 


Dicyclohexylmethandiisocyanat 
(M= 262) 

(7571 mmol NCO / kg) 


Bayer 


Desmodur CD ® 


modifiziertes Diphenylmethan-4,4'- 
diisocyanat 

(7023 mmol NCO / kg) 


Bayer 


Mark DBTL ® 


Dibutylzinndilaurat 


Nordmann, 
Rassmann 


Tinuvin 292 ® 


sterisch gehindert. Amin, Lichtschutzmittel 


Ciba 


Tinuvin 400 ® 


Triazin-Derivat, UV-Scliutzmittel 


Ciba 


Aerosil R202 ® 


hydrophobierte, pyrogene Kieselsaure 


Degussa-Huls 



Tabelle 1 : Zur Herstellung der Polyurethan-Haftklebstoffe eingesetzte 
Basismaterialien mit Handelsnamen und Hersteller 



Als Materialien fur die elastomeren Tragerfolien wurden weiterhin folgende Elastomere 
eingesetzt: 



Handelsname 


Chemische 
Basis 


. Hersteller 


maximale 

Zugspannung 

(N/mm^) 


maximale 
Dehnbarkeit (%) 


Vector 8508 ® 


SBS 


Exxon 


31,0 


900 
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KratonG 1652® 


SEBS 


Kraton Polymers 


31,0 


500 


Elvax 310 ® 


EVA 


Du Pont 


3.3 


900 



Tabelle 2: Zur Herstellung der elastomeren Tragerfolien eingesetzte 
Materialien 



Die elastomeren Tragerfolien wurden jeweils in einem ubilchen Extrusionsverfahren aus 
den in Tabelle 2 aufgefuhrten Materialien in 500 mm Breite hergestellt. 

Vor der Beschichtung mit dem Polyurethan-Haftklebstoff wurden die elastomeren 
Tragerfolien einer ein- Oder beidseitigen Coronabehandlung unterzogen, je nachdem, ob 
ein ein- oder beidseitig haftklebriges Produkt hergestellt werden sollte. 
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Beispiel 1 

Die beidseitig haftklebrige elastische Klebfolie ist einschichtig. Die Dicke der Schicht 
betragt 1.0 mm und besteht aus einem Polyurethan-Haftklebstoff mit folgender 
Zusammensetzung : 



NCO / OH - Verhaltnis: 1 ,0 

Verhaltnis Anzahl Diol-OH / Anzahl Triol-OH: 1 ,5 





Rohstoff 


Gewlchtsanteil 
[Gew.-%] 


Anzahl der OH- 
beziehungsweise 
NCO-Gruppen, bezogen 
auf den prozentualen 
Gewichtsanteil 


A-Komponente 


Desmophen 1262 BD 

® 


12.0 


55.9 mmol OH 


Desmophen 5031 BT 

® 


74,4 


37.3 mmol OH 


Mark DBTL ® 


0,3 




Tinuvin 292 ® 


0,3 




Tinuvin 400 ® 


0,6 




Aerosil R202 ® 


2,0 




B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


10.4 


93.2 mmol NCO 
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Charakterisierende Pruferaebnisse: 

Klebkraft auf Stahl, 90° Abzugswinkel: 
Vergleichsbeispiel 

Klebkraft auf Stahl, 90° Abzugswinkel, 

mit dimensionsstabilisierender (unelastischer) 

Ruckseitenverstarkung der Klebfolie: 

Klebkraft auf PETP, 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf PVC, 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel, 
nacii dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 

Maximale Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Dehnung 
maximale Dehnbarkeit: 
Strippspannung: 

Verhaltnis Maximale Zugspannung / Strippspannung: 

RQckstellverm5gen: 

Wiederverwendbarkeit: 

Wiederverwendbarkeit nach Versclimutzung: 

Haftgrunddurchfettung : 



1,5 N/cm 



1,9 N/cm 

1,9 N/cm 
2.8 N/cm 
1 ,4 N/cm 

1.2 N/cm 

1.3 N/mm^ 
0,2 N/mm» 
1100% 
0,5 N/mm^ 
2,6 

> 95 % 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 6 Mo 
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Beisplel 2 

Die beidseitig haftklebrige elastische Klebfolie ist einschichtig. Die Dicke der Scinicht 
betragt 1,0 mm und besteht aus einem Polyurethan-Haftl<lebstoff mit folgender 
Zusammensetzung: 



NCO / OH - Verhaltnis: 1 ,0 

Verhaitnis Anzafil DIol-OH / Anzahl Triol-OH: 2,5 





Rohstoff 


Gewichtsanteil 
tGew.-%] 


Anzahl der OH- 
beziehungsweise 

NCO-Gruppen, 
bezogen auf den 
prozentualen 

Gewichtsanteil 


A-Komponente 


Desmophen 1262 BD ® 


17,8 


82,9 mmol OH 


Desmophen 5031 BT ® 


66.1 


33,2 mmol OH 


Mark DBTL ® 


0,3 




Tinuvin 292 ® 


0,3 




Tinuvin 400 ® 


0,6 




Aerosil R202 ® 


2.0 




B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


12,9 


116,1 mmol NCO 
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Charakterisierende Pruferqebnisse: 

Klebkraft auf Stahl, 90° Abzugswinkel: 
5 Vergleichsbeispiel 

Klebkraft auf Stahl. 90° Abzugswinkel, 

mit dimensionsstabilisierender (unelastlscher) 

Ruckseitenverstarkung der Klebfolle: 

1 0 Klebkraft auf PETP, 90° Abzugswinkel: 

i Klebkraft auf PVC, 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel. 
nach dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 

15 

Maximaie Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Deiinung 
maximaie Deiinbarkeit: 
Strippspannung: 
20 Verhaltnis Maximaie Zugspannung / Strippspannung: 
RuckstellvermSgen: 
Wiederverwendbarkeit: 




Wiederverwendbarkeit nacli Verschmutzung: 
Haftgrunddurctifettung: 



2,2 N/cm 



2.8 N/cm 

2.4 N/cm 

2.9 N/cm 
1.8 N/cm 

1.6 N/cm 

1.2 N/mm^ 
0,2 N/mm= 
1000% 
0.7 N/mm* 
1.7 

> 95 % 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 6 Mo 
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Beispiel 3 

Die beidseitig haftklebrige elastische Klebfolie ist einschichtig. Die Dicke der Schicht 
betragt 1,0 mm und besteht aus einem Polyurethan-Haftklebstoff mit folgender 
Zusammensetzung: 



NCO / OH - Verhaitnis: 1 ,0 

Verhaltnis Anzahl Diol-OH / Anzahl Triol-OH: 2.5 





Rohstoff 


Gewichtsanteil 
[Gew.-%] 


Anzahl der OH- 
beziehungsweise 

NCO-Gruppen, 
bezogen auf den 
prozentualen 

Gewichtsanteil 


A-Komponente 


Desmophen 1262 BD ® 


17.7 


82.7 mmol OH 


Acclaim 6320 N ® 


66,2 


33,1 mmol OH 


Mark DBTL ® 


0.3 




Tinuvin 292 ® 


0,3 




Tinuvin 400 ® 


0,6 




Aerosil R202 ® 


2,0 




B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


12.9 


115,8 mmoi NCO 
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Charakterisierende PrQferaebnisse: 

Klebkraft auf Stahl. 90° Abzugswinkel: 
Vergleichsbeispiel 

Klebkraft auf Stahl, 90° Abzugswinkel, 

mit dimensionsstabilisierender (unelastischer) 

RQckseitenverstarkung der Klebfolie: 

Klebkraft auf PETP, 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf PVC. 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel, 
nach dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 

Maximale Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Dehnung 
maximale Dehnbarkeit: 
Strippspannung: 

Verhaltnis Maximale Zugspannung / Strippspannung: 

RQckstellvermegen: 

Wiederverwend barkeit: 

WIederverwendbarkeit nach Verschmutzung: 

Haftgrunddurchfettung: 



1,6 N/cm 



2,1 N/cm 

1,7 N/cm 
2,9 N/cm 

1.3 N/cm 

1,0 N/cm 

1.4 N/mm^ 
0,2 N/mm» 
1200% 
0,3 N/mm' 
4.7 

> 95 % 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 6 Mo 
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Beispiel 4 

Die beidseitig haftklebrige elastische Klebfolie ist einschichtig. Die Dicke der Scinlcht 
betragt 0,8 mm und besteht aus einem Polyurethan-Haftklebstoff mit folgender 
Zusammensetzung; 



NCO / OH - Verliaitnis: 1 ,0 

Verhaltnis Anzahl Diol-OH / Anzahl Tribl-OH: 2,5 





Rohstoff 


Gewichtsanteil 
[Gew.-%] 


Anzahl der OH- 
beziehungsweise 

NCO-Gruppen, 
bezogen auf den 
prozentualen 

Gewichtsanteil 


A-Komponente 


Desmophen 1262 BD ® 


20.5 


95,7 mmol OH 


Desmophen 5035 BT ® 


61,4 


38,3 mmol OH 


Mark DBTL ® 


0,3 




Tinuvin 292 ® 


0.3 




Tinuvin 400 ® 


0,6 




Aerosil R202 ® 


2,0 




B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


14.9 


134.0 mmol NCO 
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Charakterisierende Pruferaebnisse: 

Klebkraft auf Stahl, 90" Abzugswinkel: 
Vergieichsbeispiel 

Klebkraft auf Stahl. 90° Abzugswinkel. 

mit dimensionsstabllisierender (unelastischer) 

RQckseitenverstarkung der Klebfolie: 

Klebkraft auf PETP, 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf PVC. 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel, 
nach dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 

Maximale Zugspannung: 
Zugspannung bel 200 % Dehnung 
maximale Dehnbarkeit: 
Strippspannung: 

Verhaltnis Maximale Zugspannung / Strippspannung: 

RuckstellvermOgen: 

Wiederverwendbarkeit: 

Wiederverwendbarkelt nach Verschmutzung: 

Haftgrunddurchfettung: 



2,5 N/cm 



3.5 N/cm 

2.4 N/cm 
3,2 N/cm 
1,8 N/cm 

1,8 N/cm 

1,3N/mm* 
0,2 N/mm^ 
900 % 
0,8 N/mm* 
1.6 

>95% 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 6 Mo 
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Beispiel 5 

Die beidseitig haftklebrige elastische Klebfolie ist einschichtig. Die Dicke der Schicht 
5 betrSgt 0,7 mm und besteht aus einem Polyurethan-Haftklebstoff mit folgender 
Zusammensetzung: 

NCO / OH - Verhaitnis: 0,95 

Verhaitnis Anzahl Diol-OH / Anzahl Triol-OH: 1,5 

10 





Rohstoff 


Gewichtsanteil 
[Gew.-%] 


Anzahl der OH- 

beziehungsweise 

NCO-Gruppen, 

bezogen auf den 

prozentualen 

Gewichtsanteil 


A-Komponente 


Desmophen 1262 BD ® 


19,7 


91 ,8 mmol OH 


Desmophen 3061 BT ® 


61,0 


61.0 mmol OH 


Mark DBTL ® 


0,3 




Tinuvin 292 ® 


0,3 




Tinuvin 400 ® 


0,6 




Aerosil R202 ® 


2,0 




B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


16,1 


145,0 mmol NCO 
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Charakterisierende PrOferaebnisse: 

Klebkratt auf Stahl, 90° Abzugswinkel: 
Vergleichsbeispiel 

Klebkraft auf Stahl, 90° Abzugswinkel. 

mit dimensionsstabillsierender (unelastischer) 

Ruckseitenverstarkung der Klebfolie: 

Klebkraft auf PETP. 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf PVC, 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel, 
nach dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 

Maximale Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Dehnung 
maximale Definbarkeit: 
Strippspannung: 

Verhaltnis Maximale Zugspannung / Strippspannung: 

Riicksteiivermegen: 
Wiederverwendbarkeit: 
Wiedervenwendbarkeit nach Verschmutzung: 
Haflgrunddurchfettung: 



1.6 N/cm 



2.3 N/cm 

1.4 N/cm 
2.4 N/cm 
1 ,3 N/cm 

1 .0 N/cm 

1,8N/mm* . 
0.3 Wmrtf 
800 % 
0,4 N/mm* 
4,5 

> 95 % 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 6 Mo 
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Beispiel 6 



Die beidseitig haftklebrige elastische Klebfolie ist einschichtig. Die Dicke der Schicht 
5 betragt 1,2 mm und besteht aus einem Polyurethan-Haftklebstoff mit folgender 
Zusammensetzung: 



10 



NCO / OH - Verhaltnis: 0,9 

Verhaltnis Anzahl Diol-OH / Anzahl Triol-OH: 2,5 





Rohstoff 


Gewichtsanteil 
[Gew.-%] 


Anzahl der OH- 
beziehungsweise 

NCO-Gruppen, 
bezogen auf den 
prozentualen 

Gewichtsanteil 


A-Komponente 


Desmophen 1262 BD ® 


16,5 


77,0 mmol OH 


Desmophen 5031 BT® 


61,5 


30,8 mmol OH 


Mark DBTL ® 


0,3 




Tinuvin 292 ® 


0,3 




Tinuvin 400 ® 


0,6 




Aerosil R202 ® 


2,0 




B-Komponente 


Desmophen N 3300 ® 


18,8 


97,1 mmol NCO 
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Charakterisierende Pruferqebnisse: 

Klebkraft auf Stahl, 90" Abzugswinkel: 
5 Vergleichsbeispiel 

Klebkraft auf Stahl, 90° Abzugswinkel, 

mit dimensionsstabilislerender (unelastischer) 

Riickseitenverstarkung der Klebfolie: 

1 0 Klebkraft auf PETP, 90° Abzugswinkel: 
<r'4 Klebkraft auf PVC, 90° Abzugswinkel: 
p| Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel, 
nach dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 

15 

Maximale Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Dehnung 
maximale Dehnbarkeit: 
Strippspannung: 
20 Verhaltnis Maximale Zugspannung / Strippspannung: 
RuckstellvermSgen: 
Wiederverwendbarkeit: 




Wiederverwendbarkeit nach Verschmutzung: 
Haftgrunddurchfettung: 



25 



2,4 N/cm 



3.5 N/cm 

2,4 N/cm 
3,4 N/cm 

2.6 N/cm 

2,8 N/cm 

0.8 N/mm' 
0,1 N/mm^ 
700 % 
0,7 N/mm* 
1,1 

> 95 % 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 3 Mo 
geringe Durchf. nach 6 Mo 
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Beispiel 7 

Die beidseitig haftklebrige elastische Klebfolie ist einschichtig. Die Dicke der Schiclit 
betrSgt 1.0 mm und besteht aus einem Polyurethan-Haftklebstoff mit folgender 
Zusammensetzung: 

NCO / OH - Verhaitnis: 0,85 

Verhaitnis Anzahl Diol-OH / Anzahl Triol-OH: 2,5 





Rohstoff 


Gewichtsanteil 
[Gew.-%] 


Anzahl der OH- 
beziehungsweise 

NCO-Gruppen, 
bezogen auf den 
prozentualen 

Gewichtsanteil 


A-Komponente 


Desmophen 1262 BD ® 


17,8 


82.8 mmol OH 


Desmophen 5031 BT ® 


66.0 


33,2 nnmol OH 


Mark DBTL ® 


0,3 




Tinuvin 292 ® 


0,3 




Tinuvin 400 ® 


0,6 




Aerosil R202 ® 


2,0 




B-Komponente 


Desmodur W ® 


13,0 


98,6 mmol NCO 
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Charakterisierende Pruferqebnisse: 

Klebkrafl auf Stahl. 90** Abzugswinkel: 2,5 N/cm 
Vergleichsbeispiel 

Klebkraft auf Stahl, 90^ Abzugswinkel, 

mit dimensionsstabilisierender (unelastlscher) 

Ruckseitenverstarkung der Klebfolie: 3,5 N/cm 



1 0 Klebkraft auf PETP, 90*^ Abzugswinkel: 
Klebkraft auf PVC. 90** Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90** Abzugswinkel: 
Klebkrafl auf Papier 90** Abzugswinkel, 
nach dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 

15 

Maximale Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Dehnung 
maximale Dehnbarkeit: 
Strippspannung: 
20 Vertialtnis Maximale Zugspannung / Strippspannung: 
Ruckstellvermogen: 
Wiederverwendbarkeit: 
Wiederverwendbarkeit nach Verschmutzung: 
Haftgrunddurchfettung: 



2.4 N/em 
3.1 N/cm 
1.8 N/cm 

2,1 N/cm 

0.7 N/mm^ 
0.1 N/mm^ 
1000% 
0,4 N/mm^ 
1,8 

> 95 % 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 1 Mo 
geringe Durchf. nach 3 Mo 
Durchf. nach 6 Mo 



42 



Beispiel 8 

Die beidseitig haftklebrige elastische Klebfolie ist einschichtig. Die Dicke der Schicht 
betragt 1,0 mm und besteht aus einem Polyurethan-Haftklebstoff mit folgender 
Zusammensetzung : 



NCO / OH - Verhaitnis: 1 ,0 

Verhaltnis Anzahl Diol-OH / Anzahl Triol-OH: 2,5 





Rohstoff 


Ge\Anchtsanteil 
[Gew.-%] 


Anzahl der OH- 
beziehungsweise 

NCO-Gruppen, 
bezogen auf den 
prozentualen 

Gewichtsanteil 


A-Komponente 


Desmophen 1 1 12 BD ® 


46.2 


91,3mnnol OH 


Desmophen 3061 BT ® 


36.5 


36,5 mmol OH 


Mark DBTL ® 


0.3 




Tinuvin 292 ® 


0.3 




Tinuvin 400 ® 


0,6 




Aerosil R202 ® 


2.0 




B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


14.1 


127,8 mmol NCO 
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Charakterisierende Pruferoebnisse: 

Klebkraft auf Stahl, 90° Abzugswinkel: 
5 Vergleichsbeispiel 

Klebkraft auf Stahl, 90° Abzugswinkel, 

mit dimensionsstabilislerender (unelastlscher) 

Ruckseitenverstarkung der Klebfolie: 

1 0 Klebkraft auf PETP, 90° Abzugswinkel: 
_f I Klebkraft auf PVC, 90° Abzugswinkel: 
.im Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel, 
nach dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 

15 

Maximale Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Dehnung 
maximale Dehnbarkeit: 
Strippspannung: 
20 Verlnaitnis Maximale Zugspannung / Strippspannung: 
RQckstellvermSgen: 
Wiederverwend barkeit: 
Wiedervenvendbarkeit nach Verschmutzung: 
Haftgrunddurchfettung: 




1 ,2 N/cm 



1,8 N/cm 

1 .0 N/cm 

2.1 N/cm 
0,9 N/cm 

0,8 N/cm 

0.8 N/mm^ 
0,1 N/mm^ 
1300% 
0,2N/mm2 . 
4.0 

> 95 % 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 6 Mo 
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Beispiel 9 

Die beidseitig haftklebrige elastische Klebfolie ist einschichtig. Die Dicke der Sclnicht 
betragt 1,0 mm und besteht aus einem Polyuretinan-Haftklebstoff mit folgender 
Zusammensetzung: 



NCO / OH - Verhaltnis: 1 .0 

Vertialtnis Anzahl Diol-OH / Anzalil Triol-OH: 0,5 





Rohstoff 


Gewichtsanteil 
[Gew.-%] 


Anzahl der OH- 
beziehungsweise 
NCO-Gruppen, bezogen 
auf den prozentualen 
Gewichtsanteil 


A-Kompohente 


Acclaim 4220 N ® 


73,6 


36.8 mmol OH 


Desmophen 1380 BT ® 


11,1 


73,6 mmol OH 


Mark DBTL ® 


0.3 




Tinuvin 292 ® 


0,3 




Tinuvin 400 ® 


0,6 




Aerosil R202 ® 


2,0 




B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


12.1 


110.4 mmol NCO 
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Charakterisierende Pruferaebnisse: 

Klebkraft auf Stahl, QO*' Abzugswinkel: 
Vergleichsbeispiel 

Klebkraft auf Stahl, 90** Abzugswinkel. 

mit dimensionsstabilisierender (unelastischer) 

Ruckseitenverstarkung der Klebfolle: 

Klebkraft auf PETP, 90" Abzugswinkel: 
Klebkraft auf PVC, 90" Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90" Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90" Abzugswinkel, 
nach dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 

Maximale Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Dehnung 
maximale Dehnbarkeit: 
Strippspannung: 

Verhaltnis Maximale Zugspannung / Strippspannung: 

Ruckstellvermogen: 

Wiederverwendbarkeit: 

Wiederverwendbarkeit nach Verschmutzung: 

Haftgrunddurchfettung: 



2.8 N/cm 



3.3 N/cm 

2.4 N/cm 
3,2 N/cm 
2,2 N/cm 

2.1 N/cm 

0,9 N/mm^ 
0,1 N/mm^ 
1400% 
0.4 N/mm^ 
2.3 

> 95 % 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 6 Mo 
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Beispiel 10 

Die beidseitig haftklebrige elastische Klebfolie ist einschichtig. Die Dicl<e der Schicht 
betrSgt 1,0 mm und bestelit aus einem Polyurethan-Haftl<lebstoff mit folgender 
Zusammensetzung : 



NCO / OH - Verhaltnis: 0,85 

Verhaltnis Anzahl Diol-OH / Anzahl Triol-OH: 2.5 





Rohstoff 


Gewichtsanteil 
[Gew.-%] 


Anzahl der OH- 
beziehungsweise 

NCO-Gruppen. 
bezogen auf den 
prozentualen 

Gewichtsanteil 


A-Komponente 


Desmophen1262 BD ® 


17.6 


81,9mmolOH 


Desmophen 5031 BT ® 


65.3 


32,8 mmol OH 


Mark DBTL ® 


0,3 




Tinuvin 292 ® 


0,3 




Tinuvin 400 ® 


0,6 




Aerosil R202 ® 


2,0 




B-Komponente 


Desmodur CD ® 


13.9 


97,5 mmol NCO 
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Charakterisierende Pruferqebnisse: 

Klebkraft auf Stahl, 90** Abzugswinkel: 
Vergleichsbeispiel 

Klebkraft auf Stahl, 90** Abzugswinkel. 

mit dimensionsstabillsierender (unelastischer) 

Ruckseitenverstarkung der Klebfolie: 

Klebkraft auf PETP, 90" Abzugswinkel: 
Klebkraft auf PVC, 90** Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90** Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90** Abzugswinkel, 
nach dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 

IVIaximale Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Dehnung 
maximale Dehnbarkeit: 
Strippspannung: 

Verhaltnis Maximale Zugspannung / Strippspannung: 

Ruckstellvemnogen: 

Wiederverwendbarkeit: 

Wiederverwendbarkeit nach Verschmutzung: 

Haftgrunddurchfettung: 



2.5 N/cm 



3.5 N/cm 

2.0 N/cm 
3.3 N/cm 
2.0 N/cm 

2.6 N/cm 

1 .0 N/mm^ 
0.2 N/mm^ 
700 % 
0,5 N/mm^ 
2.0 
99% 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Friscliwertes 
keine Durchfettung nach Mo 
geringe Durchf. nach 2 Mo 
Durchf. nach 6 Mo 
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Beispiel 11 

Die beidseitig haflklebrige elastische Klebfolie ist dreischichtig. Die mittlere Schicht ist 
eine elastomere Tragerfolie aus Vector 8508 ® in einer Dicl<e von 50 \}m. Die beiden 
aufieren Polyurethan-Haftklebstoffschichten haben jeweils die gleiche Zusammensetzung 
wie der Haftklebstoff in Beispiel 1. Die Dicke der beiden Haftklebstoffschicliten betragt 
jeweils 0,5 mm. 
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4 
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Charakterisierende Pruferqebnisse: 

Klebkrafl auf Stahl, 90*^ Abzugswinkel: 1 .3 N/cm 
Vergleichsbeispiel 

Klebkrafl auf Stahl. 90^ Abzugswinkel. 

mit dimensionsstabilisierender (unelastischer) 

Ruckseitenverstarkung der Klebfolie: 1 ,9 N/cm 



20 



25 
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Klebkrafl auf PETP. 90** Abzugswinkel: 
Klebkrafl auf PVC. 90** Abzugswinkel: 
Klebkrafl auf Papier 90** Abzugswinkel: 
Klebkrafl auf Papier 90** Abzugswinkel, 
nach dreimonatiger Lageaing des Klebverbundes: 

Maximale Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Dehnung 
maximale Dehnbarkeit: 
Strippspannung: 

Verhaltnis Maximale Zugspannung / Strippspannung: 

Ruckslellvermogen: 

WiedervenA^endbarkeit: 

Wiederverwendbarkeit nach Verschmutzung: 

Haflgrunddurchfettung: 



1,8 N/cm 
2,6 N/cm 
1,2 N/cm 

1.2 N/cm 

1.5 N/mm^ 
0,2 N/mm^ 
800 % 
0.5 N/mm^ 
3.0 

> 95 % 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 6 Mo 
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Beispiel 12 



Die beidseitig haftklebrige elastische Klebfolie ist dreischichtig. Die mittlere Schicht ist 
eine eiastomere Tragerfolie aus Kraton G 1652 ® in einer Dicke von 50 \jrr\. Die beiden 
auBeren Polyurethan-Haftkiebstoffschichten haben jeweiis die gleicfie Zusammensetzung 
wie der Haftklebstoff in Beispiel 1 . Die Dicke der beiden Haftklebstoffschichten betragt 
jeweiis 0,4 mm. 

Charakterisierende Pruferaebnisse: 

Kiebkraft auf Stahl. 90** Abzugswinkel: 1 A N/cm 

Vergleichsbeispiel 

Kiebkraft auf Stahl. 90** Abzugswinkel. 

mit dimensionsstabilisierender (unelastischer) 

Ruckseitenverstarkung der Klebfolie: 2.2 N/cm 

Kiebkraft auf PETP, 90** Abzugswinkel: 1 ,5 N/cm 

Kiebkraft auf PVC, 90** Abzugswinkel: 2,5 N/cm 

Kiebkraft auf Papier 90^ Abzugswinkel: 1 ,4 N/cm 
Kiebkraft auf Papier 90** Abzugswinkel, 

nach dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 0,9 N/cm 



Maximale Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Dehnung 
maximale Dehnbarkeit: 
Strippspannung: 

Verhaltnis Maximale Zugspannung / Strippspannung 

Rucksteilvermogen: 

Wiederven^/endbarkeit: 

Wiederverwendbarkeit nach Verschmutzung: 

Haftgrunddurchfettung: 



1.3 N/mm^ 
0,2 N/mm^ 
900% - 



0,4 N/mm^ 
3.3 



> 95 % 



> 90 % des Frischwertes 



> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 6 Mo 
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Beispiel 13 

Die beidseitig haftklebrige elastische Klebfolie ist dreischlchtig. Die mittlere Sciiiclit 1st 
eiiie elastomere Tragerfoiie aus Elvax 310 ® in einer Dicke von 100 [im. Die beiden 
aulieren Polyurethan-Haftklebstoffsciiichten haben jeweils die gleiclie Zusammensetzung 
wie der Haftklebstoff in Beispiel 1 . Die Dicke der beiden Haftkiebstoffschicliten betragt 
jeweils 0,5 mm. 



Charakterisierende PrCiferoebnisse: 

Klebkraft auf Stahl, 90° Abzugswinkel: 1 .6 N/cm 
Vergleichsbeispiel 

Klebkraft auf Stain! , 90° Abzugswinkel, 

mit dimensionsstabilisierender (unelastischer) 

Riickseitenverstarkung der Klebfolie: 2,3 N/cm 

Klebkraft auf PETP, 90° Abzugswinkel: 1 ,9 N/cm 

Klebkraft auf PVC, 90° Abzugswinkel: 3,0 N/cm 

Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel: 1 A N/cm 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel, 

nach dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 1 ,0 N/cm 



Maximale Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Dehnung 
maximale Dehnbarkeit: 
Strippspannung: 

Verhaitnis Maximale Zugspannung / Strippspannung: 

RQckstellvermSgen: 

Wiedervenrt^endbarkeit: 

Wiederverwendbarkeit nacti Verschmutzung: 

Haftgrunddurchfettung: 



1,4N/mm2 
0,2 N/mm» 
1000% 
0,5 N/mm* 
2.8 

> 95 % 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 6 Mo 
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Beispiel 14 

Die einseltig haftklebrige elastische Klebfolie ist zweischichtig. Die elastomere Tragerfolie 
besteht aus Elvax 310 ® in einer Dlcl<e von 50 |jm. Der Poiyurethan-Haftl<lebstoff hat die 
gleiche Zusammensetzung wie der Haftklebstoff in Beispiel 1. Seine Dicke betrSgt 0,8 
mm. 



Cliarakterisierende Pruferaebnisse: 

Klebkraft auf Staiii. 90° Abzugswinkel: 1 .7 N/cm 

Vergieichsbeispiel 

Klebkraft auf Stahl, 90° Abzugswinkel, 

mit dimensionsstabilisierender (unelastischer) 

RQckseitenverstarkung der Klebfolie: 2,9 N/cm 

(die RQckseitenverstarkung wurde in diesem Beispiel 

mit einem ubiichen Polyacrylat-Haftklebstoff angeklebt) 

Klebkraft auf PETP, 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf PVC, 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel: 
Klebkraft auf Papier 90° Abzugswinkel, 
nach dreimonatiger Lagerung des Klebverbundes: 

Maximale Zugspannung: 
Zugspannung bei 200 % Dehnung 
maximale Dehnbarkeit: 
Strippspannung: 

Verhaltnis Maximale Zugspannung / Strippspannung: 
RuckstellvermSgen: 
Wieden/enwendbarkeit: 
Wiedervenwendbarkeit nach Verschmutzung: 
Haftgrunddurchfettung : 



1,7 N/cm 

3.1 N/cm 
1,4 N/cm 

1.2 N/cm 

1.3 N/mm' 
0,2 N/mm» 
800 % 
0,3 N/mm=* 
4,3 

> 95 % 

> 90 % des Frischwertes 

> 90 % des Frischwertes 
keine Durchfettung nach 6 Mo 
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Prufmuster der Beispiele 1 bis 14 lieBen sich von unterschiedlichen Papiersorten 
(Zeitungspapler, Zeitschriflenpapier, Schreibpapier, Posterpapier) sowohl schaiend als 
auch strippend wieder ablSsen, ohne die Papiere zu beschadigen. Eine 
beschadigungsfreie Ablbsung war auch nacin einer Verklebungsdauer von 3 IVlonaten 
meglicfi. 

Von den Beispielen 1 bis 14 wurden jeweils 3x3 cm* groBe Prufmuster von Hand 
zusammengel<nQllt. Sie falteten sich nacli einigen MInuten von allein wieder auseinander, 
nahmen vollstandig ihre ursprQngiiclie Form an und waren stets wieden/erwendbar. 



53 



Vergleichsbeispiel 

Der Aufbau ist einschichtig. Die Dicke der Schicht betragt 1.0 mm und besteht aus einem 
Polyurethan-Haftklebstoff mit folgender Zusammensetzung: 



NCO / OH - Verhaltnis: 1 ,0 
Nur Diole, kein Triol 





Rohstoff 


Gewichtsanteil 
[Gew.-%] 


Anzahl der OH- 
beziehungsweise 
NCO-Gruppen, 
bezogen auf den 
prozentualen 
Gewichtsanteil 


A-Komponente 


Desmophen 1262 BD ® 


37.0 


172,5 mmol OH 


Acclaim 4220 N ® 


38,5 


19,2 mmol OH 


Mark DBTL ® 


0.3 




Tinuvin 292 ® 


0.3 




Tinuvin 400 ® 


0.6 




Aerosil R202 ® 


2,0 




B-Komponente 


Vestanat IPDI ® 


21.3 


191,7 mmol NCO 



Verklebungen auf Papier lassen sich bereits nach einem Tag nicht mehr 
beschadigungsfrei schalend ablosen. Es kommt bereits nach einer Woche zu 
Durchfettungen auf Papier. Zusammengeknullte Prufmuster fatten sich nicht von allein 
formstabil auseinander. 
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Patentanspruche 

1 . Ein- Oder beidseitig haftklebrige, mehrfach wiederverwendbare, elastische Klebfolie, 
bevorzugt in Form von Stanzlingen oder geschnittenen Formteilen, fur das 
ruckstands- und beschadigungsfreie Wiederablosen von Verklebungen, insbesondere 
auf wenig fasten Untergrunden wie zum Beispiel Papier, sowolil durch Abschalen als 
auch durcli dehnendes Verstrecken der Klebfolie, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Klebefolie aus zumindest einer Lage eines Haftkiebstoffes besteht, 
die Klebfolie eine maximale Dehnbarkeit von grolier 200 % und ein 
RQckstellungsvennbgen von grofier 60 % nach Verstreckung auf 2/3 ihrer maximalen 
Dehnung hat, und 

der Haftklebstoff der Klebfolie auf einem chemisch vernetzten Polyurethan basiert, 
wobei die Ausgangsstoffe des chennisch vernetzten Polyurethans mindestens einen 
gegenuber Isocyanaten reaktiven Stoff mit einer Funktionalitat grofier 2.0 enthalten, 
und zwar zu einem Anteil von mindestens 5 Gew.-% bezogen auf die 
Polyurethanzusammensetzung, wobei 

das Molekulargewicht mindestens eines der zur Bildung des Polyurethans 

eingesetzten Ausgangsstoffes groRer oder gleich 1000 ist, 

zur Bildung des Polyurethans mindestens difunktionelle Polyisocyanate 

eingesetzt werden, 

das Verhaltnis von maximaler Zugspannung zu Strippspannung grofier 1.2, 
bevorzugt groRer 1 .5, besonders bevorzugt grofier 2,0 ist und 
die Zugspannung bei einer Dehnung von 200 % maximal 2,0 N/mm^, bevorzugt 
maximal 1.0 N/mm^, besonders bevorzugt maximal 0.5 N/mm^ betragt. 

2. Elastische Klebfolie nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

sich das Polyurethan aus folgenden miteinander zur Reaktion gebrachten 
Ausgangsstoffen in den angegebenen Verhaitnissen zusammensetzt: 
mindestens einem mindestens difunktionellen Polyisocyanat, 
einer Kombination aus mindestens einem Polypropylenglykol-Diol und 
mindestens einem Polypropylenglykol-Triol, wobei das Verhaltnis 
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der Anzahl der Hydroxylgruppen der Diol-Komponente zu der Anzahl der 
Hydroxy Igruppen der Triol-Komponente bevorzugt zwischen 0,7 und 9.0. 
besonders bevorzugt zwischen 1 ,5 und 2,5 liegt, 

der Anzahl der Isocyanatgruppen zur Gesamtanzahl der Hydroxylgruppen 
zwischen 0,5 und 1,3, bevorzugt zwischen 0.8 und 1.2 besonders bevorzugt 
zwischen 0,95 und 1,05 liegt, 
wobei Diole mit einem Molekulargewicht von Kleiner oder gleich 1 000 mit Triolen 
kombiniert werden, deren Molekulargewicht grofier 1000, bevorzugt groder oder 
gleich 3000 ist, oder Diole mit einem Molekulargewicht von groBer 1000 mit 
Triolen kombiniert werden, deren Molekulargewicht kleiner 1000 ist. 

Elastische Klebfoiie nach den Anspruchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Klebfoiie eine maximale Dehnbarkeit grofier 300 %, bevorzugt grolier 400 % 
und/oder ein Ruckstellungsvennogen von grofier 80 %, bevorzugt grofier 90 % nach 
Verstreckung auf 2/3 ihrer maximalen Dehnung hat. 

Elastische Klebfoiie nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Polyisocyanat ein aliphatisches oder .alicyclisches Diisocyanat ist, bevorzugt ein 
aliphatisches oder alicyclisches Diisocyanat mit unsymmetrischer Molekulstruktur. 

Elastische Klebfoiie nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Isocyanat Isophorondiisocyanat ist 

Elastische Klebfoiie nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

als gegenuber Isocyanaten reaktive Stoffe eingesetzt werden Polyole wie Polyether- 
Polyole Oder Polyester-Polyole. 

Elastische Klebfoiie nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

auf dem Haftklebstoff einseitig eine Tragerfolie aufgebracht ist. 
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8. Elastische Klebfolie nach zumindest einem der vorherigen Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die elastische Klebefolie ein Zwei- Oder Mehrschichtlaminat ist, besteliend aus einer 
Oder mehreren elastischen Tragerfolien und einer oder mehreren Schichten aus dem 
polyurethan-basierten Haftklebstoff. 

9. Elastische Klebfolie nach zumindest einem der vorherigen Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Klebfolie an einem oder an mehreren Enden partiell nicht haftklebrig ausgefuhrt 
ist, so dass ein oder mehrere Anfasserbereiche vorliegen, von welchen aus das 
Losen der Klebbindung vorteilhaft vorgenommen werden kann. 

10. Elastische Klebfolie nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Rezeptiemngsbestandteile wie Katalysatoren, Alterungsschutzmittel (Antioxidantien), 
Lichtschutzmittel, UV-Absorber, rheoiogische Additive sowie sonstige Hilfs- und 
Zusatzstoffe zugemischt sind. 

1 1 . Elastische Klebfolie nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Klebefolie Schalfestigkeiten (Klebkrafte) auf Stahl, ermittelt bei einem 
Abzugswinkel von 90% zwischen 0.05 und 8 N/cm aufweist. 

12. Elastische Klebfolie nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die beim Ablosen durch dehnendes Verstrecken in der Verklebungsebene 
gemessenen Strippspannungen bei weniger als 2.5 N/mm^ liegen. 

13. Elastische Klebfolie nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

diese in Form von Stanzlingen oder geschnittenen Formteilen vorliegt. 

14. Verfahren zur Herstellung einer Haftklebefolie nach zumindest einem der vorherigen 
Anspruche, wobei 
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a) in einem Behaiter A im wesentlichen die vorgemischten, gegenuber Isocyanat 
reaktiven Stoffe (Polyol-Komponente) und in einem Behaiter B im wesentlichen 
die Isocyanat-Komponente vorgelegt werden, wobei gegebenenfalls die weiteren 
Rezeptierungsbestandteile diesen Komponenten bereits zuvor in einem ublichen 
Mlschverfahren zugemischt warden, 

b) die Polyol- und die Isocyanat-Komponente uber Prazisionspumpen durch den 
MIschkopf Oder das Mischrohr einer Mehrkomponenten-Misch- und Dosieranlage 
gefordert, dort homogen vermischt und somit zur Reaktion gebracht werden. 

c) die somit gemischten. miteinander chemisch reagierenden Komponenten. 
unmittelbar danach auf ein bahnfomniges Tragermaterial aufgebracht werden, das 
sich bevorzugt mit konstanter Geschwindigkeit bewegt. 

d) das mit der reagierenden Polyurethanmasse beschichtete Tragermaterial durch 
einen Warmekanal gefuhrt wird. in dem die Polyurethanmasse zum Haftklebstoff 
aushartet. 

e) das beschichtete Tragermaterial abschlieliend in einer Wickelstation aufgewickelt 
wird. 

14. Venwendung einer Haftklebefolie nach zumindest einem der vorherigen Anspruche 
zur Befestigung von Notizzettein, Papierblattern, Kalenderblattern, Streifen, Karten 
Oder Schachtein aus Pappe, Kartonmaterial oder Kunststoff, kleinen 
Gebrauchsgegenstande aus Kunststoff. Holz, Glas, Stein oder Metall. 
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Zusammenfassung 

Ein- Oder beidseitig haftklebrige. mehrfach wiederverwendbare, elastische Klebfolie, 
bevorzugt in Form von Stanzlingen oder geschnittenen Formteilen, fur das rtickstands- 
und beschadigungsfreie WiederablSsen von Verklebungen. insbesondere auf wenig 
festen Untergrunden wie zum Beispiel Papier, sowohl durch Abschalen als auch durch 
dehnendes Verstrecken der Klebfolie, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Klebefolie aus zumindest einer Lage eines Haftklebstoffes besteht. 
die Klebfolie eine maxinnale Dehnbarkeit von grofier 200 % und ein 
Ruckstellungsvemnogen von grolier 60 % nach Verstreckung auf 2/3 ihrer maximalen 
Dehnung hat, und 

der Haftklebstoff der Klebfolie auf einem chemisch vernetzten Polyurethan basiert, wobei 
die Ausgangsstoffe des chemisch vernetzten Polyurethans mindestens einen gegenuber 
Isocyanaten reaktiven Stoff mit einer Funktionalitat groRer 2,0 enthalten, und zwar zu 
einem Anteil von mindestens 5 Gew.-% bezogen auf die Polyurethanzusammensetzung, 
wobei 

das Molekulargewicht mindestens eines der zur Bildung des Polyurethans 
eingesetzten Ausgangsstoffes grolier oder gleich 1000 ist. 
zur Bildung des Polyurethans mindestens difunktionelle Polyisocyanate 
eingesetzt werden, 

das Verhaltnis von maximaler Zugspannung zu Strippspannung grolier 1.2, 
bevorzugt grolier 1,5, besonders bevorzugt grofier 2,0 ist und 
die Zugspannung bei einer Dehnung von 200 % maximal 2,0 N/mm^, bevorzugt 
maximal 1 ,0 N/mm^ besonders bevorzugt maximal 0,5 N/mm^ betragt. 



